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La sorveglianza della radioattività ambientale è attuata su tre livelli

Rete nazionale di sorveglianza della radioattività ambientale 
RESORAD



CONTROLLO RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE – Contesto normativo europeo

TRATTATO EURATOM, 1957
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Trattato che istituisce la Comunità europea dell’energia atomica (Euratom)

Ciascuno Stato membro provvede agli impianti necessari per effettuare il controllo
permanente del grado di radioattività dell’atmosfera, delle acque e del suolo, come
anche al controllo sull’osservanza delle norme fondamentali. La Commissione ha il diritto
di accedere agli impianti di controllo e può verificarne il funzionamento e l’efficacia.

ART.35

Le informazioni relative ai controlli contemplati dall’articolo 35 sono regolarmente
comunicate dalle autorità competenti alla Commissione, per renderla edotta del grado
di radioattività di cui la popolazione possa eventualmente risentire.

ART.36



RACCOMANDAZIONE/2000/473/EURATOM
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sull’applicazione degli artt. 35 e 36 del Trattato EURATOM riguardante il
controllo del grado di radioattività ambientale allo scopo di
determinare l’esposizione dell’insieme della popolazione.

CONTROLLO RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE – Contesto normativo europeo



MONITORAGGIO RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE - Contesto normativo europeo

DIRETTIVA 2013/59/EURATOM
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che stabilisce le norme fondamentali di sicurezza relative alla protezione 
contro i pericoli derivanti dall’esposizione alle radiazioni ionizzanti e che 
abroga le direttive 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 
97/43/Euratom e 2003/122/Euratom.

Gli Stati membri provvedono affinché sia adottato un programma di 
monitoraggio ambientale adeguato.

Art. 72 – Programma di monitoraggio ambientale



D.LGS. 101/2020
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Attuazione della direttiva 2013/59/Euratom, che stabilisce norme 
fondamentali di sicurezza relative alla protezione contro i pericoli derivanti 
dall'esposizione alle radiazioni ionizzanti, e che abroga le direttive 
89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom e 
2003/122/Euratom e riordino della normativa di settore in attuazione 
dell'articolo 20, comma 1, lettera a), della legge 4 ottobre 2019, n. 117.

CONTROLLO RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE - Contesto normativo nazionale

Art. 152 – Controllo sulla radioattività ambientale

Art. 97 – Sorveglianza locale della radioattività ambientale



D. LGS. 101/2020 – Art. 152  Controllo sulla radioattività ambientale
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Il Ministero dell’ambiente 
(oggi MiTE) esercita il controllo 
sull’ambiente

Il Ministero della Salute esercita il 
controllo sugli alimenti e bevande 
per il consumo umano ed animale

Altri enti

ARPA/APPA

Coordinamento 

tecnico  ISIN

Banca dati nazionale

RETI REGIONALI RETI NAZIONALI  

RETI ISIN 
AUTOMATICHE

GAMMA
REMRAD

RESORAD



RESORAD – Rete nazionale di sorveglianza della radioattività ambientale
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21 Agenzie regionali e delle province autonome per la protezione dell’ambiente  
ARPA/APPA 

3 Istituti Zooprofilattici Sperimentali II.ZZ.SS. 

Coordinamento tecnico ISIN



RESORAD – Coordinamento tecnico ISIN
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 assicurare l'omogeneità dei criteri di rilevamento e  delle modalità di esecuzione dei 
prelievi e delle misure effettuate.

 trasmettere,  in  ottemperanza  all'art.  36  del  Trattato EURATOM ,  le  informazioni  

relative  ai  rilevamenti effettuati alla Commissione Europea. 

 diffondere i risultati dei rilevamenti effettuati. 



RESORAD – Obiettivi
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Monitorare l’andamento spazio-temporale delle concentrazioni dei radionuclidi 

di origine antropica nelle matrici ambientali e alimentari su scala NAZIONALE

• Costituire una solida base dati rappresentativa per la valutazione della dose alla popolazione

• Segnalare tempestivamente eventuali situazioni anomale

• Garantire una base dati per una trasparente informazione alle Istituzioni e al pubblico

• Fornire un supporto nella gestione e nelle decisioni in caso di emergenze radiologiche

• Verificare il rispetto dei limiti o livelli di riferimento della vigente normativa

• Rilevare fenomeni di accumulo dei radionuclidi a lunga vita media nei principali comparti 
ambientali e alimentari



RESORAD – Definizione della struttura e piano di monitoraggio
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https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_redazione_isin/linee_guida_per_il_monitoraggio
_della_radioattivita.pdf



Struttura della RESORAD – Raccomandazione 2000/473/EURATOM 
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3 MACROREGIONI: Nord, Centro e Sud

RETE FITTA
comprende numerosi punti di campionamento, frequenze di 
campionamento e di misura, tali da consentire il calcolo di 
medie rappresentative di ogni singola macroregione. una 
Frequenza: trimestrale

comprende almeno 1 punto di campionamento, per matrice 
e radionuclide, rappresentativo della macroregione, nel 
quale effettuare misurazioni ad alta sensibilità, tali da 
fornire, ove possibile, l’andamento dei livelli di radioattività. 
Frequenza: mensile

RETE DIRADATA



Principali matrici e radionuclidi
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MATRICE Tipologia misura/radionuclide

PARTICOLATO ATMOSFERICO Cs-137,  Beta totale

ARIA – radiazione esterna
Rateo di dose gamma in aria/ rateo 
equivalente di dose ambientale

DEPOSIZIONE UMIDA E SECCA Cs-137

ACQUE SUPERFICIALI Cs-137, Beta residuo

ACQUE POTABILI Cs-137, Sr-90, H-3, Alfa totale e Beta totale 

LATTE Cs-137, Beta residuo

DIETA MISTA - PASTO COMPLETO Cs-137, Sr-90

DIETA MISTA - ALIMENTI Cs-137, Sr-90

ALIMENTI PER IL CONSUMO ANIMALE Cs-137, Sr-90



RESORAD – Raccomandazione 2000/473/EURATOM - Reporting level
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Sample type
Radionuclide 

category

EDC [2]

Sv.Bq-1

Annual 

consumption

Reporting level

(rounded values)

Air

gross beta 

(based on Sr-

90)

2.4 10-8 8,030 m3 [3] 5.10-3 Bq.m-3

Cs-137 4.6 10-9 8,030 m3 [3] 3.10-2 Bq.m-3

Surface water

residual beta 

(based on Sr-

90)

2.8 10-8 60 l [4] 6.10-1 Bq.l-1

Cs-137 1.3 10-8 60 l [4] 1.100 Bq.l-1

Drinking water

H-3 1.8 10-11 600 l [5] 1.102 Bq.l-1

Sr-90 2.8 10-8 600 l [5] 6.10-2 Bq.l-1

Cs-137 1.3 10-8 600 l [5] 1.10-1 Bq.l-1

Milk
Sr-90 2.8 10-8 200 l [5] 2.10-1 Bq.l-1

Cs-137 1.3 10-8 200 l [5] 5.10-1 Bq.l-1

Mixed diet
Sr-90 2.8 10-8 365 d 1.10-1 Bq.d-1.p-1

Cs-137 1.3 10-8 365 d 2.10-1 Bq.d-1.p-1

Dove:

DL = Limite di dose efficace annuale (1 mSv)

RF = Fattore di riduzione (1000)

EDC = Coefficiente di dose efficace (Sv Bq-1)

CF = Consumo annuale per persona



Principali matrici e radionuclidi  - frequenze campionamento e analisi
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Cs-137 e Beta totale nel particolato atmosferico
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La sorveglianza della radioattività in Italia , Rapporto ISIN 5/2021
https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_redazione_isin/la_sorveglianza
_della_radioattivita_ambientale_5-2021.pdf

DATI 2019



Andamento del Cs-137 nel particolato atmosferico 
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Cs-137 e Sr-90 nel latte
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DATI 2019

La sorveglianza della radioattività in Italia , Rapporto ISIN 5/2021
https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_redazione_isin/la_sorveglianza
_della_radioattivita_ambientale_5-2021.pdf



Andamento del Cs-137 nel latte
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Andamento del Cs-137 nella deposizione totale



Altre matrici rilevanti 
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MATRICE Tipologia misura/radionuclide

SEDIMENTI LACUSTRI E/O 
MARINI

Cs-137,  Sr-90,  Isotopi del Pu

DMOS Cs-137,  Sr-90,  Isotopi del Pu

SUOLO Cs-137,  Sr-90,  Isotopi del Pu

MIELE Cs-137

MOLLUSCHI Cs-137

FUNGHI Cs-137

FANGHI DA IMPIANTI DI 
DEPURAZIONE

Radionuclidi gamma emettitori

ACQUE REFLUE DA 
IMPIANTI DI DEPURAZIONE

Radionuclidi gamma emettitori



RESORAD – campioni e misure per anno

1500   PUNTI DI CAMPIONAMENTO
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DATI 2019

32000  MISURE
21000 ambientali
7400 alimentari

11 000  CAMPIONI
7400 ambientali
2718 alimentari

32   LABORATORI



RESORAD – Requisiti fondamentali
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Applicazione di metodi di prova standardizzati e condivisi

COORDINAMENTO TECNICO ISIN

AFFIDABILITÀ, ACCURATEZZA DELLE MISURE e COMPARABILITÀ DEI DATI

Programmi di Assicurazione/Controllo qualità (QA/QC)

Partecipazione a proficiency test (PT) e circuiti interlaboratorio (ILC)
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Manuale della RESORAD

24

https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_re
dazione_isin/manuale_della_rete_resorad_rev3_2018.pdf

3 ANNI DI COLLABORAZIONE GDL
25 ENTI 
41 METODICHE ANALITICHE
60 ESPERTI
515 PAGINE



CE Proficiency Test (PT) 
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Programma ICS-REM - International Comparison Scheme for Radioactivity Environmental
Monitoring della CE nell’ambito dell’art.35 EURATOM per gli Stati membri



ILC nazionali
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Confronti interlaboratorio (ILC)organizzati da ISIN con ENEA-INMRI per i laboratori RESORAD 

2014 Misure alfa/beta/gamma in matrici liquide 
Determinazione degli emettitori gamma, della radioattività alfa-totale, beta-totale e dello Sr-90 in una 
miscela di radionuclidi in soluzione liquida acquosa a densità superiore a quella dell'acqua

2021 Misure NORM (Naturally occurring radioactive material)
Determinazione di radionuclidi naturali in una matrice solida mediante spettrometria gamma
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Procedure di QA/QC – 80% laboratori

Strumentazione calibrata, testata e verificata – 100% laboratori

Accreditamento UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2018

RESORAD – Programmi di QA/QC
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RESORAD - Flusso dati 
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Caricamento

on line
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INVIO DEI DATI ENTRO IL 30 GIUGNO DI OGNI ANNO



BANCA DATI NAZIONALE
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Una volta c’era RADIA con il DBRad ….. dal 2005 al 2019

SEZIONE RADON

SEZIONE RESORAD

SEZIONE NORM

raccoglie in forma organizzata i risultati delle misure di 
concentrazione media annuale di radon effettuate in luoghi 
di lavoro, scuole e abitazioni sul territorio nazionale

Attualmente presenta due SEZIONI

realizzato per consentire un flusso unico e controllato dei dati di radioattività 
ambientale e per gestire in modo coordinato e strutturato le informazioni 
prodotte a livello nazionale. 

https://sinrad.isinucleare.it/



SISTEMA SINRAD 

SEZIONE RESORAD

Contiene i dati dei rilevamenti della RESORAD e consente l’estrazione di una file dati per l’invio 
dei dati al REM DB della CE in ottemperanza all’art 36 del Trattato EURATOM

Webinair ARPA Lazio - 21 gennaio 2022

ACCESSO ON LINE CON CREDENZIALI RISERVATE ai laboratori RESORAD



SISTEMA SINRAD 

SEZIONE RESORAD – AREA OPERATIVA 
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IN MODALITA’ MASSIVA TRAMITE FILE CSV O XML

IN MODALITA’ MANUALE

GLI UTENTI POSSONO CARICARE I DATI 



SISTEMA SINRAD 

SEZIONE RESORAD – AREA OPERATIVA  - tracciato record
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SISTEMA SINRAD 
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SEZIONE RESORAD – AREA OPERATIVA – Interrogazione DB



SISTEMA SINRAD 
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SEZIONE RESORAD – AREA OPERATIVA – Contesti



RESORAD – eventi anomali

L’ELEVATA SENSIBILITÀ dei rilevamenti effettuati dalla RESORAD consentono la PRONTA 
RILEVAZIONE di EVENTI ANOMALI anche di piccola entità. 
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1998 – Fusione sorgente di Cs-137 nella fonderia “Acerinox” di Algeciras nel sud della Spagna

2008  – Incidente all’impianto nucleare di Krsko in Slovenia

2011  – Tsumani alla centrale nucleare di Fukushima Dai-ichi

2017 – Tracce di Ru-106 nel particolato atmosferico proveniente da una regione tra il Volga e gli Urali

 Capacità tecnico organizzativa di intensificazione dei monitoraggi
 Capacità di rispondere alla richiesta di informazione da parte delle

Istituzioni e della popolazione

Tutte le concentrazioni misurate sono state sensibilmente inferiori rispetto ai valori che 
avrebbero richiesto azioni di protezione della popolazione e dell’ambiente. 



RESORAD – emergenze radiologiche

In caso di emergenza nucleare RESORAD è 
chiamata ad effettuare campionamenti e 
misure nelle matrici ambientali e alimentari
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Allegato 8 – capacità operative della 
RESORAD



RESORAD – Esercitazione ConvEX-3 – 26-27 Ottobre 2021 
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ConvEx:  Convention Exercise organizzate da IAEA
ConvEx-3 full scale: testano le disposizioni nazionali ed internazionali per un incidente 
severo nucleare o radiologico

IAEA definisce per gli Stati Membri degli obiettivi comuni
Gli Stati Membri possono stabilire dei propri obiettivi specifici

Testare la procedura di attivazione dei laboratori RESORAD e il 
flusso dei dati tramite il sistema SINRAD nel corso di un’emergenza

Incidente severo nell’impianto nucleare di Barakah negli EMIRATI Arabi
Inizio dell’esercitazione:  fra le 00:00 e le 6:00 UTC del 26 ottobre 2021
Durata dell’esercitazione 36 ore

ISIN - CEN

Apertura dell’evento «Convex-3» nella sezione RESORAD del SINRAD e
attivazione dei laboratori



852 misure
316 campioni
20% caricamento manuale
80% caricamento massivo

Matrici: PTS, deposizione, ortaggi a
foglia e stelo, ortaggi a frutto e fiore,
radiazione esterna, alimenti per il
consumo animale, latte vaccino,
derivati del latte, top-soil

• Ampia e attiva partecipazione dei laboratori RESORAD
• Celerità di risposta ai messaggi
• Efficiente caricamento dati nel SINRAD

RESORAD – Esercitazione ConvEX-3 – 26-27 Ottobre 2021 
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SISTEMA SINRAD 

Webinair ARPA Lazio - 21 gennaio 2022

SEZIONE RESORAD – AREA OPERATIVA 

TRASFERIMENTO DATI AL REM DB DELLA CE



REM DB – REM data submission tool
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CE – Environmental radioactivity monitoring report
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https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Environmental-Monitoring



CE – Visite di verifica – Art.35 EURATOM 

15-19 Maggio 2006 – Visita di verifica presso le centrali nucleari di Caorso e di Latina e ai sistemi di 
monitoraggio della radioattività ambientale
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02-07 Maggio 2010 – Visita di verifica presso i sistemi di monitoraggio delle regioni Sicilia, Calabria, Basilicata
e Puglia.

12-16 Settembre 2011 – Visita di verifica presso i sistemi di monitoraggio delle regioni Molise, Marche, Umbria,
Abruzzo, Lazio e Campania.

17-21 Giugno 2013 – Visita di verifica presso i sistemi di monitoraggio delle regioni Toscana e Sardegna.

15-16 Dicembre 2015 – Visita di verifica presso la centrale nucleare ITREC

10-12 Dicembre 2018  – Visita di verifica presso i siti NORM Colonnetta di Fabro e Tito Scalo



CE – Visite di verifica – Art.35 EURATOM 
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I sistemi di monitoraggio della radioattività nell’ambiente e negli alimenti sono stati 
considerati ADEGUATI ed EFFICIENTI.

Formulate alcune raccomandazioni:

Incrementare misure complesse che comportano separazioni radiochimiche 
anche con forme consortili tra laboratori/Regioni

Incrementare le risorse umane 

https://energy.ec.europa.eu/topics/nuclear-energy/radiation-protection/radioactivity-environment/verifications-radiation-monitoring-eu-countries_en



Diffusione dei risultati Rapporti – ISIN
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https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_redazion
e_isin/la_sorveglianza_della_radioattivita_ambientale_5-2021.pdf

https://www.isinucleare.it/sites/default/files/contenuto_redazione_isin/attivita_n
ucleari_e_radioattivita_ambientale_ii_edizione_2021_dati_2020_0.pdf



CONCLUSIONI

PUNTI DI FORZA
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CRITICITÀ

 Sistema adeguato alla sorveglianza ambientale

 Consolidata esperienza

 Ottima capacità di risposta in caso di eventi anomali o incidentali

 Non completa copertura territoriale di alcune misure complesse

 Carenza di risorse umane



Grazie a tutti per l’attenzione!

www.isinucleare.it

sonia.fontani@isinucleare.it
resorad@isinucleare.it

http://www.isinucleare.it/
mailto:Sonia.fontani@isinucleare.it
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