ELEMENTI BIOLOGICI PER IL MONITORAGGIO DEI LAGH|

La classificazione dei laghi, secondo quanto ptevial d.lgs. 152/2006 e s.m.i., deriva dall'anatiegli
elementi biologici che comprendono fitoplanctoncnodite acquatiche e fauna ittica e degli eleméinqualita
chimico-fisica (indice LTLeco)

I laghi e gli invasi, essendo sistemi acquaticidrdlogia lentica (acque ferme), sono caratterizdatuna
spiccata componente planctonica ovvero da organisenilo piu microscopici, che vivono in sospension
nella colonna d’acqua e i cui movimenti sono inflzati delle correnti seppure alcuni di essi soni@tddi
strutture di movimento attivo.

Il fitoplancton dei laghi

Il fitoplancton rappresenta la componente vegedaleplancton dei laghi e costituisce il punto dsgeggio
primario attraverso cui I'energia solare e la matdluiscono ai livelli superiori della rete troficdi un
ecosistema lacustre. Esso infatti € il principatepttore primario in questo tipo di ecosistemplgendo un
ruolo chiave anche nei cicli biogeochimici.

Le comunita fitoplanctoniche sono costituite daamigmi procarioti (prevalentemente Cianobatterijae
microalghe eucariotiche appartenenti a diverse sCI&Shlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae,
Dinophyceae, Bacillariophyceae, Euglenophiceaeju@atophyceae), con dimensioni comprese fra 00e 5
pum, presenti in forma unicellulare libera o formdifementi, colonie o cenobi. Principalmente fatibatrofi,

essi possono altresi presentare forme di eteratoofnixotrofia essendo in grado di utilizzare anctageria
organica disciolta in acqua come fonte di energia.

Costituite da organismi con un ciclo vitale brevéasso di metabolismo delle sostanze molto elevato,
comunita fitoplanctoniche risultano avere tempiicdambio molto ridotti, anche di poche ore; cio qmria
che le comunita si modificano velocemente in rigpas diversi fattori di alterazione. Le variaziarella
composizione dei popolamenti fitoplanctonici e tpielimensionali delle singole specie risultano esse
strettamente correlate alle alterazioni dello stadfico conseguenza dell’arricchimento in nutriefdgvuto a
immissioni antropogeniche (es. scarichi) o allazidne del regime idrologico per ragioni naturaingropiche
oltre che alle variazioni stagionali di fattori ab¢i quali temperatura, irraggiamento, torbidiglle acque.
Fattori di pressione di questo tipo possono sfeciarun disequilibrio nella struttura della comandon
incremento di biomassa, della produzione primaride#ia frequenza dblooms algali (fioriture) con
preponderanza di uno o pochi taxa tolleranti.

Fitoplancton e indice ICF

Il fitoplancton risulta un buon indicatore dellatt di qualita delle acque in quanto e un elemehiave della
rete trofica nell’ecosistema lacustre, richiedecpdure di campionamento piuttosto semplici e @sctittrrelato
alla trofia delle acque e ad altri parametri chivdiisici ed idrodinamici. Ampia € la letteratura fnmerito
all'utilizzo del fitoplancton nella bioindicazioned in particolare sulle misure di biomassa e ssilfattura
della comunita, elementi fondamentali utilizzatr fgecostruzione di indici.



Per i laghi e gli invasi la classificazione dellate di qualita ecologica basata sul fitoplanctootgene
mediante valutazione detidice complessivo per il fitoplanctdrCF. Tale descrittore deriva dalla media degli
EQR normalizzati di due indiciihdice medio di biomassa I'indice di composizione

L’indice medio di biomasss ottiene dalla media degli EQR normalizzati @elbncentrazione di clorofilia
e del biovolume totale, entrambi calcolati sul valmedio, mentre l'indice di composizione dipendded
caratteristiche specie-specifiche di bonta coméeatdri, dalle caratteristiche fisiologiche (inditefico) e
dai valori di biomassa delle singole specie akinb delle associazioni fitoplanctoniche. L'indide
composizione cambia in base ai differenti macratgsociati (Tab.4.2/a, D.M. 260/2010).

In base al valore dell'indice ICF, espresso conterecEQR da 0 a 1, € possibile procedere allaifilzazone
dei laghi in una delle 5 classi di qualita, daigatad elevato.

Descrizione del metodo di campionamento del fitoplancton lacustre

Il metodo di campionamento del fitoplancton di lad@uale attualmente si fa riferimento a livelkzionale

e quello descritto nel MLG Ispra 111/2014-30R€ptocollo per il campionamento di fitoplanctonambiente
lacustre messo a punto secondo le indicazioni della DieiQuadro Acque 2000/60/CE al fine di eseguire
indagini limnologiche sulle associazioni fitoplameiche che caratterizzano periodi stagionali diversieme
alla valutazione del valore di clorofila

Un lago, in base alle sue dimensioni, puo rapptasemn unico corpo idrico o piu di uno. Ciascunpco
idrico conterra una stazione di campionamento tiissacorrispondenza del punto di massima profanelit
quanto piu equidistante dalle sponde in modo daessere immediatamente influenzato da fenomeni che
interessano la fascia litorale e conservare laappresentativita delle condizioni medie dell’anmibée Anche

per gli invasi viene rispettata la scelta del putitmassima profondita come rappresentativo dédfimcorpo
idrico, prestando in questo caso attenzione alistgidistanza da opere di prelievo e/o di immissidraulica.

Poiché le associazioni fitoplanctoniche subiscoa@azioni nella struttura di comunita piuttostoetifive da
un anno all'altro e sulla base della raccolta dii @& laghi sul territorio nazionale, il protocolldi
campionamento descrive un calendario basato seli@yrannuali di fitoplancton al fine di differeiaze le
corporazioni fitoplanctoniche in base alla stagiera periodi di transizione fra le stesse.

Il Protocollo prevede la raccolta di campioni imagdi acqua nello strato piu superficiale finlagdrofondita
massima fotosinteticamente attiva, la zona eufo(ifau); quest'ultima viene determinata in modo
approssimativo tramite una stima del valore digaasnza eseguita mediante impiego dello strumestod
di Secchi (Zs) attraverso la relazione Zeu=2,5t&sampione integrato si ottiene con I'uso di umpéonatore
che preleva in continuo durante la risalita in sfipe oppure prelevando uguali volumi di acquacaphi
metro della zona eufotica mediante bottiglia cogolazione a messaggero (di Niskin o van Dorn) e
miscelandoli successivamente in un contenitore.

Il campione prelevato viene poi preparato per liandella clorofilla eseguita con metodo
spettrofotometricoNletodo 9020, APAT IRSA-CNR. 2D@3per I'analisi microscopica del fitoplancton.

Per ottenere un campione da analizaareivo pu0 essere eseguita una retinata verticale dedfmrmita
massima della zona eufotica fino alla superficie o retino da fitoplancton con vuoto di magli&@ipm.
L'analisi del campione di fitoplanctdn vivo, la fissazione del campione integrato e I'analidla clorofilla

a devono essere eseguite nel minor tempo possiééeribilmente entro le 24 ore dal prelievo petame

la degradazione.



Monitoraggio del fitoplancton nei laghi nella Regione Lazio

Nel corso del triennio 2015-2017 nella regione balanonitoraggio del fitoplancton lacustre e dellarofilla
a e stato eseguito su 14 corpi idrici (tra laghunali ed invasi) dei quali 1 in monitoraggio di geglianza e
13 in monitoraggio operativo con cadenza bimestrale

La distribuzione percentuale delle classi di gaalitevata attraversdimdice complessivo del fitoplancton
(ICF) nei monitoraggi eseguiti nel triennio 2015tZ@ rappresentata nel grafico seguente:

Figura 1: distribuzione percentuale delle classi di qualita per il fitoplancton
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