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1. Premessa

La Direttiva Europea 2008/50/CE raccoglie ed aggdtinsieme delle Direttive Europee (Dir. 1996/68/,
Dir. 1999/30/CE, Dir. 2000/69/CE, Dir. 2002/3/CHy..2004/107/CE) che, fino al 2008, costituivanquia-
dro legislativo di riferimento in materia di inqaimento atmosferico. | contenuti e la filosofia ddliirettiva
2008/50/CE sono confluiti, a livello nazionale, BelLgs. 155/2010 che ha permesso di superaraianfien-
tazione normativa esistente in Italia abrogandosane di decreti (D. Lgs. 251/1999, D.M. 60/20D2]gs.
183/2004, D. Lgs. 152/2007, D.M. 203/2002) che @h@010 rappresentavano il punto di riferimentoipe
controllo della qualita dell'aria sul territorio zianale. Ad oggi, la Direttiva 2008/50 e il D.Lg85/2010
disciplinano il controllo, la gestione e la valutae della qualita dell’aria a livello regional@azionale.

Con la nuova direttiva 2008/50/CE e, di riflessm) ta sua attuazione sul territorio nazionale ttarhD. Lgs.

155/2010, il punto di riferimento logico cambia fmadamente. In primo luogo la qualita dell’ariagéil’in-

sieme delle concentrazioni al suolo di una sergodianze inquinanti di nota tossicita ¢SRO,, NOx, CO,

Benzene, PM, PM:s, Os, Pb, Metalli, IPA) non e piu vista cam’ottica puntualema corun’ottica spaziale
il riferimento e il territorio e, di fatto, cio ch& deve conoscere € la distribuzione nello spaziel tempo
della concentrazione di tali inquinanti. Dato cako stato attuale della tecnologia, non esistapparato in
grado di realizzare misure spaziali di questo tipmormativa prescrive che tali campi vengano tegiucioé
si deve pervenire alla loro stima nel modo piuistiab possibile.

Nella norma vengono, quindi, indicati gli strumamgcessari per il controllo e la gestione dellditudell’aria
che sono:

v la Rete regionale di monitoraggio della qualitd’ded: costituita dalle stazioni di monitoraggié d
slocate sul territorio per la misura della concazibne delle sostanze inquinanti. Tale apparatd € u
lizzato sia per le misure in continuo della concagione di NQ, SG, CO, PMo, PM: s, O, sia per la
determinazione della concentrazione di IPA e medallfiltri per il particolato, per loro natura non
automatizzabili poiché richiedono una successiaisirchimica in laboratorio;

v le Misure indicative: misure effettuate tramitedadtori mobili dotati degli stessi analizzatoritedtati
presso le stazioni della rete fissa di monitorag@ali misure vengono effettuate per esplorare por-
zioni di territorio piu 0 meno distanti dai punisdi di misura con lo scopo di aumentare e migtora
la conoscenza dello stato della qualita dell’anlaterritorio regionale. La differenza sostanziabele
misure della rete di monitoraggio fissa e le misndicative € la continuita temporale. Nel primsea
la copertura temporale & continua e ininterrotthgecezione di problemi strumentali), nel secondo
caso € inevitabilmente legata alla durata dellgpeama di misura che, nell’arco di 1 anno civileyale
essere complessivamente di circa 2 mesi;

v' i Metodi di stima oggettiva: derivanti dall'applimane di metodi statistici di stima oggettiva con
I'obiettivo di stimare (laddove non & presente umaura) la concentrazione degli inquinanti. Tali
metodi costituiscono il primo strumento di spazizdizione previsto dalla norma e devono comunque
utilizzare le misure puntuali, sia fisse che intieg come riferimento;

v" le Simulazioni modellistiche: il quarto, e piu imBnte, strumento previsto per la valutazione della
qualita dell’aria e costituito dai modelli numerdti trasporto e dispersione degli inquinanti ireari
Finalmente, dopo molti decenni di ricerca ed intifigsite diffidenze, tali strumenti hanno raggiunto
la maturita necessaria per poter essere impiegationitoraggio della qualita dell’aria. Ogni mddel
di questo tipo, a differenza di un metodo statisticstima oggettiva, a rigore richiede la conogeen
preventiva delle principali variabili meteorologilil campo di vento che trasporta gli inquinaiti e
il livello di turbolenza dell’atmosfera che li disgle) e del tasso di emissione dei singoli inguinan
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dalle sorgenti presenti al suolo e produce cométai® il campo di concentrazione di tali sostanze
congruente con le informazioni note. Come si nategore i modelli numerici di dispersione degli
inquinanti non richiedono la conoscenza della cotregione dei vari inquinanti rilevata strumental-
mente sul territorio, informazione disponibile dafete fissa e dalle misure indicative. Parrebbe,
quindi, che I'impiego dei modelli sia inevitabilmerun modo alternativo alle misure per giungere all
valutazione della qualita dell'aria e questa enariacipale debolezza dello strumento modellisé¢co
per converso, la loro forza quando venivano usatisimare scenari di risanamento o valutazioni di
impatto ambientale. Quando i modelli devono essepeegati nel monitoraggio della qualita dell’aria,
e inevitabile che ci debba essere un’interazioneiboca con le misure, attraverso un meccanismo
(inserito nella struttura originaria dei modelljta come assimilazione. Il punto di partenza logico
la constatazione incontrovertibile che le infornaaiziin input al modello (soprattutto quelle relativ
alle emissioni delle sostanze inquinanti dallee/adrgenti distribuite sul territorio) siano cagaitt-
zate da un errore intrinseco (come del resto éninaeertibile il fatto che anche le misure sianieté

da un errore, spesso non trascurabile). L'assiioit@z in breve, € un processo intrinseco al mogello
che consente allo stessacdireggereal meglio gli errori del proprio input, e quindéiccampi spaziali

e temporali che esso produce, sulla base dellerenidavate dal sistema di monitoraggio. In questo
modo si unisce all’enorme capacita interpretatighrdodello (che per il tipo di inquinanti cui si &
interessati non puo essere che un modello Eulef@nohimico) un’elevata realisticita quantitativa
garantita dalle misure disponibili. La direttivaO8350/CE indica chiaramente come 'uso dei modelli

sia lo strumento principe per giungere ad una salahe realistica dello stato di qualita dell el
senso di conoscenza della distribuzione nello spanel tempo degli inquinanti di interesse) valori
zando al massimo ogni tipo di misura, ciascungooprio grado di precisione e di affidabilita.

Tali strumenti sono, per loro natura, molto diversaspetto di primaria importanza, ognuno di Bssipuo e
non deve essere considerato come alternativo laglilzi fatto raggiungere una corretta integragati tal
strumenti per la valutazione della qualita delbagquivale ad utilizzare appieno e valorizzaresiéme delle
informazioni che quotidianamente vengono prodattaateria di qualita dell’aria sul territorio regade.

Come previsto dal D. Lgs. 155/2010, la valutazidaka qualita dell'aria & I'elemento propedeuticy pat-
tuazione delle politiche di intervento ed, evenngite, delle azioni di risanamento che devono esdtrate
dagli Enti competenti.

Secondo il Decreto, le singole Autorita Regionalns tenute ad effettuare ogni anno la valutaziceiad
qualita dell'aria sui territori di competenza nipetto dei requisiti tecnici contenuti nella norrhaisultati
della valutazione vengono inviati al Ministero d&thbiente e Tutela del Territorio e del Mare chgiagna
la Commissione Europea con un resoconto sull’aitthazdei Piani e programmi utili a conseguirespeatto
dei parametri di riferimento normativi per i diveirsquinanti in ogni regione.

In attuazione dei nuovi criteri introdotti del D4£d55/10, la Regione Lazio ha concluso la procedugzmn-
nizzazione del territorio regionale, approvata Bo@.R. 217/2012, e avviato il processo di adeguaonaella
rete di monitoraggio della qualita dell’aria, ddfapprovazione da parte del Ministero dell’ Ambieikel re-
lativo progetto a Gennaio 2014. In particolare, volta individuate le Zone piu critiche del territoregio-
nale, i risultati delle simulazioni modellistichevbno essere utilizzati per individuare le areéntarno di
piu capillare sul territorio regionale le politicdeintervento e le azioni di mitigazione predisigodagli enti
competenti.

Pertanto ogni anno la Regione Lazio, con il suppditARPA Lazio, provvede ad effettuare la valubaz
della qualita dell’aria nel Lazio utilizzando prapil supporto della modellistica unito ai datirdbnitoraggio
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dell'anno precedente e in base al risultato aggiocmie necessario, la pianificazione delle azionitéla della
gualita dell'aria nelle zone che superano i parametmativi.

Qui di seqguito viene presentata la valutazione alepeseguita secondo la classificazione in Zoheed&orio
regionale. Il documento presenta una sintesi dadlsizzazione e classificazione del territorio, ¢afigura-
zione attuale della rete di monitoraggio regionateriepilogo dei monitoraggi da rete fissa del20isultati
della valutazione modellistica, la disamina deiltegti ottenuti dalla valutazione per ogni inquitéiper zona
e per comune.
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2. Zonizzazione del territorio laziale

Il 18 maggio 2012, con Deliberazione della Giunegi@nale n. 217, & stato approvato il progettaZairiiz-
zazione e Classificazione del Territorio Regioralsensi degli artt. 3, 4 e 8 del d.Igs. 155/2080fini della
valutazione della qualita dell’'aria ambiente iruattione dell’art. 3 commi 1 e 2, art. 4 e dei con2n@ 5
dell'art. 8, del D.Igs. 155/2010 e ss.mm.ii. Conuhiesto dalle Linee Guida del Ministero dell’Ambte, la
procedura di zonizzazione del territorio laziakta@a condotta sulla base delle caratteristiclehisdel terri-
torio, uso del suolo, carico emissivo e densitaagiolazione. Il territorio regionale risulta costdiviso in 3
Zone per I'Ozono e 4 Zone per tutti gli altri inganti, come riportato in tabella seguente.

ZONA Codice | Comuni @:ﬁ% Popolazione

Appenninica IT1211 201 72045 586.104
Valle del Sacco IT1212 82 2790,6 592.088
Litoranea IT1213 70 5176,6 1.218.032
Agglomerato di Roma IT1215 25 2066,8 3.285.644

Tabella 2.1 — Zonizzazione del territorio regionade tutti gli inquinanti ad esclusione dell’ozono

B Zona Agglomerato di Roma
[ ] Zona Appenninica

| | Zonalitoranea

[C_| Zona Valle del Sacco

Figura 2.1 - Zone del territorio regionale del laager tutti gli inquinanti ad esclusione dell'ozono

Relativamente all'ozono, la zona 1T214 € di fait@t¢orpamento delle zone Appenninica e Valle del
Sacco relative alla

Tabella2.1
ZONA Codice | Comuni ('?‘(rrﬁ% Popolazione
Litoranea IT1213 70 5176,6 1.218.032
Appennino-Valle del Sacco IT1214 283 99951 1.198.1
Agglomerato di Roma IT1215 25 2066,3 3.285.644

Tabella 2.2 - Zonizzazione del territorio regionpé 'ozono

Documento di proprieta @iRPA Lazio

Valutazione qualita dell’aria 2015



[\ RT/DAI/16/01
Rev 0 del 06.05.2016
ARPALAZIO RELAZIONE TECNICA

Pagina 8 di 60

[ Zona Agglomerato di Roma
| Zona Appennino-Sacca
Zona Litoranea

Figura 2.2 — Zone del territorio regionale del loagér I'ozono.
A seguito della zonizzazione del territorio, ciasgzona o agglomerato é stato classificato allpsdbindi-
viduare le modalita di valutazione della qualitd’'dea in conformita alle disposizioni del D.lg$55/2010.

In base alla classificazione effettuata ed al nondeabitanti delle zone individuate, il D.lgs.18610 fissa il
numero minimo di stazioni da prevedere nella rétaidura per ogni inquinante

A seguito della classificazione é poi stato stilyogetto per la riorganizzazione della retendinitoraggio,
approvato dal Ministero dell Ambiente nel Gennai@i2 ed in corso di attuazione.
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3. Meteorologia e micrometeorologia

Il territorio regionale del Lazio e costituito dausture orografiche molto differenti tra loro.

Partendo dal Nord-Ovest della regione, si possastinduere tre gruppi montuosi di modeste dimerision
Volsini, i Cimini ed i Sabatini. Caratteristica came di questi gruppi montuosi € la loro originecaulica,
testimoniata, oltre che dagli elementi geologicilla presenza, in ciascuno di questi, di un labtago di
Bolsena sui Volsini, il lago di Vico sui Cimini eédlago di Bracciano sui Sabatini. Questi gruppinumsi
degradano dolcemente verso la pianura maremmaDsaexl, e verso la valle del Tevere ad Est, le darupe
laziali piu settentrionali. La Maremma trova qusilo limite meridionale, nei Monti della Tolfa.

Nella parte orientale del Lazio si trovano i riligou alti della regione, che raggiungono con i Matella
Laga il loro punto piu alto. Trattasi, questa, dawiccola porzione degli Appennini, che corre disgmente
da Nord a Sud comprendendo i rilievi dei monti ReéaBabini, Simbruini ed Ernici.

Accanto a questo va considerata 'ampia area castiBe coinvolge tutta la parte ovest del termtazi
chiaramente, I'area metropolitana di Roma che hestensione superiore a 1300%km

LEGENDA

Figura 3.1 — Struttura orografica del territoriaitde.

La complessa struttura orografica influisce noteeite sulle caratteristiche meteorologiche e mietem
rologiche del territorio che sono alla base deicpssi di dispersione delle sostanze inquinantsaiddi in
atmosfera.

Di seguito viene riportata una descrizione dellegipali caratteristiche meteorologiche della regi@ partire
dalle rilevazioni della rete micrometeorologicheAiPA Lazio.
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3.1 Configurazione della rete micrometeorologica

La rete micrometeorologica di ARPA Lazio é costéduda 8 stazioni con dotazione strumentale avanirata
slocate in maniera omogenea sul territorio compaténte con le caratteristiche peculiari del teri.

Zona Sigla Localita Latitudine| Longitudine
ALOO1 Roma — CNR TorVergata 41.8417 12.6476
IT1215 AL0O03 | Roma — Tenuta del Cavaliere 41.9290 12.6583
Agglomerato di Roma | AL004 Roma — Castel di Guido 41.8894 12.2664
ALOQ7 Roma — Boncompagni 41.9093 12.49685
IT1212 — Valle del Sacca ALO06 Frosinone 41.6471 13.2999
IT1213 — Litoranea AL002 Latina 41.4850 12.8457
IT1211 - Appenninica ALO05 Rieti 42.4294 12.8191
AL008 Viterbo 42.4308 12.0625

Tabella 3.1 — Dislocazione delle stazioni dell& micrometeorologica.

agini: 12 o

Figura 3.2 — Localizzazione delle stazioni dellz maicrometrologica di ARPA Lazio.

Per ogni stazione di misura, di seguito é riportebomportamento dell'intensita e della direziaded vento
con I'obiettivo di evidenziare le principali caristiche dinamiche delle masse d’aria al suolarelisi della
velocita di frizione ) e del flusso di calore sensibilegjHber evidenziare le caratteristiche turbolentéodel
strato piu basso dell’atmosfera nei siti in esame.
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3.1.1 Intensita e direzione del vento

Nelle figure successive (3.3a-3-3h) € mostratodéamento della direzione e della velocita del veRelle
figure a sinistra e riportata la distribuzione @atelle direzione del vento per tutto 'anno dsoma, mentre
nelle figure a destra é riportata la rosa dei vierfiinzione dell’intensita misurata per ogni pudtanisura.

(a) CNR TorVergata — 2015 (Agglomerato di Roma)

Distribuzione oraria della direzione del vento Rdsaventi

360 = 7 80 0 Velocita del vento (m/s)

1>0-1

_ i 03>1-2

315 70 //_‘r\\ =1

315, ! 45 |pms3-4

270 = 60 ! -5

g o

direzione (°)

0

12 3 4 5 6 7 8 01112131415161718192021222324

Figura 3.3a — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione CNR — Roma nel 2015.

(b) Tenuta del Cavaliere — 2015 (Agglomerato di Roa)

Distribuzione oraria della direzione del vento Rdsaventi

360, 12C

direzione (°)

>t
>3-

/) ' V4 i
P 1 AN 2
Ve | N/ ¢
EIEN ' 20
' m>5-3
: O>1-5
o >0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 0 Aelocitg qel Asuo (uns)

Figura 3.3b — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione di Tenuta del Cavaliere — Roma0E5.
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(c) Castel di Guido — 2015 (Agglomerato di Roma)

Distribuzione oraria della direzione del vento

Rdsaventi

360

direzione (°)
= =
© & 5
S & 3

N
&

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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>4
-5

a B w N =

180

Figura 3.3c — Direzione e velocita del vento rikeviaella stazione di Castel di Guido — Roma neb201

(d) Boncompagni — 2015 (Agg

lomerato di Roma)

Distribuzione oraria della direzione del vento

Rdsaventi

360,

direzione (°)
= =
© & &
S & 3

N
&

L T L |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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270 —----------- = 90
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Figura 3.3d — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione di Boncompagni — Roma nel 2015.

(e) Frosinone — 2015 (Zona Valle del Sacco)

Distribuzione oraria della direzione del vento

Rdsaventi

direzione (°)
=
&
3

-
w
&

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Figura 3.3e — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione di Frosinone nel 2015.
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(f) Latina — 2015 (Zona Litoranea)

Distribuzione oraria della direzione del vento

Rdsaventi

direzione (°)
=

" N N
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Figura 3.3f — Direzione e velocita del vento rilevaella stazione di Latina nel 2015.

(g) Rieti — 2015 (Zona Appenninica)

Distribuzione oraria della direzione del vento

Rdsaventi

AR *°

= s
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Figura 3.3g — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione di Rieti nel 2015.

(h) Viterbo — 2015 (Zona Appenninica)
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Figura 3.3h — Direzione e velocita del vento ritevaella stazione di Viterbo nel 2015.
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Analizzando le figure, & immediato osservare cdmeovimento delle masse d’aria nei pressi del s@ste
prattutto la loro direzione) differisca notevolmeim funzione del contesto orografico in cui soocalizzati
i punti di misura.

Nelle stazioni Boncompagni, Guido e CNR-Torvergsitasserva la componente della direzione del vento
proveniente da Sud-Ovest tipica delle zone in [pmus delle aree costiere. Tale componente emeele n
ore centrali delle giornate primaverili-estive gdanl regime di brezza marina si instaura nelleitecalde
della giornata con venti relativamente intensi.

Nella Valle del Sacco (Figura 3.3e) le carattesiwtidinamiche delle masse d’aria sono profondaniegéte
al complesso contesto orografico all'interno dedlgusi trova il punto di misura. Si osserva una gonente
del vento lungo la direttrice della vallata, Nord®tSudEst, con intensita maggiori per venti premnda
NordOvest. Le componenti della direzione del vatittuse lungo 'arco Nordest-Est, che si osservano-
cipalmente durante le ore notturne, sono probabilendovute all'instaurarsi i venti catabatici dawalta pre-
senza dei rilievi montuosi che circondano il puditaisura.

La stazione di Latina, localizzata in un’area cagtgninente aperta, mostra un direzione del ventca®ente
diffusa, con la componente proveniente da Ovestidoall'instaurarsi del regime di brezza marina.

La direzione del vento rilevata nella stazione @itRnostra una componente dominante da SudOwvgatde
alla conformazione dei rilievi montuosi che circand la piana reatina.

La stazione di Viterbo (localizzata all'interno kikéroporto Militare) rielva una componente provenie da
Nord-NordEst compatibile con le misure effettuatd 8ervizio Meteorologico dell’Aeronautica Militare
(SMAM).

3.1.2 Parametri di dispersione dell’atmosfera, & H

Di seguito e riportata la distribuzione in frequantella velocita di frizione ¢(ue del flusso di calore sensibile
(Ho) per evidenziare le caratteristiche dispersivéateiosfera. La variabile-uappresenta la turbolenza che
si origina per azione meccanica indotta dal movimekelle masse d’aria sul terreno sottostantecaliaa dei
gradienti verticale (shear) del vento. La grandd#gzavece descrive in maniera compatta la turboleleza
vante dall'immissione in atmosfera dell’energi@mdgine solare, costituita nelle ore diurne daieodi grandi
dimensioni che occupano l'intero Planetary Boundaayer. Queste grandezze rappresentano, rispettiva-
mente, la forzante meccanica e termica della tertzal atmosferica e sono da considerare i parafoptia-
mentali per descrivere i processi di dispersiorie d®stanze inquinanti rilasciati negli strati asferici piu
bassi.
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(a) CNR TorVergata — 2015 (Agglomerato di Roma)
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Figura 3.4a —ue H rilevate nella stazione CNR TorVergata - Roma2dl5.
(b) Tenuta del Cavaliere — 2015 (Agglomerato di Roa)
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Figura 3.4b — ue H rilevate nella stazione Tenuta del Cavaliere - Rowel 2015.

(c) Castel di Guido — 2015 (Agglomerato di Roma)
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Figura 3.4c —ue Hrilevate nella stazione Castel di Guido - Roma2®dls.
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(d) Boncompagni — 2015 (Agglomerato di Roma)
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Figura 3.4d — ue H rilevate nella stazione Boncompagni - Roma neb201

(e) Frosinone — 2015 (Zona Valle del Sacco)

Velocita di frizione (4)

Flusso di calore sensibile {H

0.25 —

=
S
|

occorrenze (%)
a
o
|

occorrenze (%)

N N I
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
U* (m/s)

AENENEY B

-160
12 13 14 15

-120 -80

-40

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

HO (W/m2)

Figura 3.4e —wue H rilevate nella stazione di Frosinone nel 2015.

(f) Latina — 2015 (Zona Litoranea)
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Figura 3.4f — ue Hrilevate nella stazione di Latina nel 2015.
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(g) Rieti — 2015 (Zona Appenninica)

Velocita di frizione ()

Flusso di calore sensibile {H

025 —

o
S
o
|

o

accorrenze (%)

|

o
o
w
I

N RN R EREN RN
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15
U* (m/s)

03 —

o
a
|

o

occorrenze (%)

0 —

-160 -120 -80 -40 O 40 80 120 160 200 240 280 320 360
HO (W/m?2)

Figura 3.4g — u* e HO rilevate nella stazione d¢tRnel 2015.

(h) Viterbo — 2015 (Zona Appenninica)
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Figura 3.4h — ue H rilevate nella stazione di Viterbo nel 2015.
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4. Configurazione della rete di monitoraggio regionalali qualita dell’aria nel
2015

La rete di monitoraggio della qualita dell’aria imtale nel 2015 é costituita da 39 postazioni ctiaidi
misura distribuite sul territorio regionale comganitato in Figura 4.1.

@ Acquapendente
9 Viterbo
© c.castellana
O Rieti
O Leonessa @ colleferro Ob.
O Aumiere ) Colleferro Eu.
@ civitav. porto @ Anagni \ e e v lana
@ civitav. Abani @ Ferentino @ ceccano © VilaAda © Preneste @ Fermi (B Malagrotia
@ civitav. Morandi (B Alatri @ Fontechiari v
© cuidonia @ Frosinone Mazzi () Cassino () Latina Tasso ) Latina Romagnoli @ Francia (@ Magna Grecia {[) Guido
O ciampino @ Frosinone Scalo ) Aprilia (B Latina Scalo ) Gaeta © Bufalotta @ Arenula (B Cinecitta
0 Tiburtina @ Cipro (P Cavaliere

Figura 4.1 — Localizzazione delle stazioni dell@ idi misura regionale del Lazio nel 2015.

Nelle tabelle seguenti vengono presentate, per zgma in cui il territorio laziale € suddiviso anifdella
valutazione della qualita dell’aria, le centraletémiche di misura e la loro dotazione strumentade, I'indi-
cazione del comune in cui si trovano, della tipa@adj zona in cui sono posizionate (U-urbana, Susbana,
R- rurale, I-industriale) e del tipo di inquinamemrhe monitorano (B- background, T- traffico).

Zona Litoranea
Comune Stazione Tipo | Lat. |Long.| PM1o | PM2s | NOx | CO | BTX | Os | SOz | Metalli | IPA
Aprilia Aprilia UB (41.60| 12.65 X X
Latina Latina Scalo UT| 41.332.95 X X X
Latina LT de Chirico UT | 41.2712.53] X X X X
Latina LT Tasso UT| 41461291 X X X
Latina Gaeta Porto UB| 41.22357| X X X
Allumiere Allumiere RB | 42.1611.91] X X X1 X
Civitavecchia Civitavecchia UB| 42.0921.80] X X X X X X X
Civitavecchia Villa Albani UT | 42.1p11.80| X X X
Civitavecchia Via Roma UT| 42.091.80 X X

Tabella 4.1 - Localizzazione e dotazione strumendalle stazioni nella Zona Litoranea
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Agglomerato di Roma
Comune Stazione Tipo | Lat. |Long|PMio| PMz2s| NOx | CO | BTX | Oz [ SOz | Metalli | IPA
Roma Arenula UB| 41.8912.44 X X X X
Roma Preneste ug 4189254 X X X
Roma C.so Francia UT| 419824797 X X X X X X
Roma Magna Grecia UT| 41.882.51] X X
Roma Cinecitta UB| 41.8f12.54 X X X X X X
MC'(‘)”ni?eocrgﬁ‘o Guidonia sT| 42091274 x | x | x X
Roma Villa Ada UB | 41931254 X X X X X X X X X
Roma Castel di Guido RB 41.892.24 X X X X
Roma Tenuta del Cavalierg SB 419264 X X X X
Ciampino Ciampino UT| 419 12.61X X X X X
Roma Fermi UT| 41.8¢61247 X X X X
Roma Bufalotta UB| 41.9%12.53 X X X | X
Roma Cipro UB| 41911249 X X X X
Roma Tiburtina UT| 41911259 X X
Roma Malagrotta SB| 41.822.39 X X X X X X

Tabella 4.2 - Localizzazione e dotazione strumerdalle stazioni nell'’Agglomerato di Roma

Zona Valle del Sacco

Comune Stazione Tipo | Lat. [Long.| PM1o [ PM25 | NOx [ CO | BTX | Os [ SOz | Metalli | IPA
Colleferro | Colleferro Oberdan| I, SB |41.7413.00 X X X X | X
Colleferro | Colleferro Europa | I, SB |41.7313.0f X X X X

Alatri Alatri UB [41.7913.34 X X X

Anagni Anagni UB |41.7913.15] X X

Cassino Cassino UT [41.4913.83 X X X X

Ceccano Ceccano UT |41.5713.34 X X

Ferentino Ferentino UT [41.6913.25 X X X
Fontechiari Fontechiari RB [41.6713.67] X X X X X X
Frosinone FR Mazzini UB [41.6413.35 X X X X X1 X

Frosinone Frosinone Scalo | UT [41.6213.33] X X X X X X

Tabella 4.3 - Localizzazione e dotazione strumerndelle stazioni nella Zona Valle del Sacco
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Zona Appenninica
Comune Stazione Tipo | Lat. |Long. | PMio | PM2s | NOx | CO | BTX | O3 | SOz | Metalli | IPA
Leonessa Leonessa RB 42|512.96 X X X X
Rieti Rieti UT | 42.40 12.86| X X X | X X | x| x |X X
Acquapendentg¢ Acquapendente RBl 42.7411.88 X X X X

Civita Civita Castellana uB 4230 12.41 X X X
Castellana Petrarca

Viterbo Viterbo UT | 42.42 12.11 X X X X X X X

Tabella 4.4 - Localizzazione e dotazione strumerdalle stazioni nella Zona Appenninica
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5. Standard di qualita dell'aria nel 2015

In questa sezione vengono riportati gli standarkbglje derivati dalle misure, sia continue cheatfisiaue,
della rete di monitoraggio di qualita dell’aria ieggale.

Il D.lgs. 155/2010 richiede il rispetto di diveksilori limite, sia per la protezione della saluteana che della
vegetazione, per ogni inquinante riportati nell&®dlka 5.1.

Margine Numero
Inquinante Indicatore normativo PEEe VElDE & dgi] supera- Data
a mediazione bilito menti con- | rispetto limite
tolleranza "
sentiti
Valore limite protezione
salute umana 1 ora 350 pg/n? - 24 01/01/2005
Valore limite protezione
salute umana 24 ore 125 ug/n? - 3 01/01/2005
3 ore consecu
S0O2 tive in una sta-
Soglia di allarme zione con rap-| 500 pg/n? - = -
presentativita
100 kmq
L . anno civile e
Livelli critici per la vegetazione S 20 pg/n® = = 19/07/2001
Valore limite protezione
salute umana 1 ora 200 pg/n? - 18 01/01/2010
Valore limite protezione -
salute umana anno civile 40 pg/n? - - 01/01/2010
NO2 3 ore consecu
tive in una sta-
Soglia di allarme zione con rap-| 400 pg/n? - = -
presentativita
100 kmq
NOX Livelli critici per la vegetazione| anno civile 30 pg/n® = = 19/07/2001
Valore limite protezione
salute umana 24 ore 50 pg/n¥ - 35 01/01/2005
PM1o
Valore limite protezione -
salute umana anno civile 40 pg/n? - - 01/01/2005
Valore obiettivo anno civile 25 pg/n® - = 01/01/2010
Fase 1
PM2s Valore limite protezione .
salute umana anno civile 25 pg/n® - - 01/01/2015
Fase 2
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Margine Numero
. . . Periodo Valore sta- 9 supera- Data
Inquinante Indicatore normativo I - di . . A~
mediazione bilito menti con- | rispetto limite
tolleranza "
sentiti
Da stabilire
Valore limite protezione anno civile | €ON succes; ) ) 01/01/2020
salute umana sivo de-
creto
Benzene VENEIS IS [ BSEETE anno civile 5 ug/m? = = 01/01/2010
umana
Valore limite protezione salute IS TR
CoO su 8h consecu| 10 mg/m? - - 01/01/2005
umana .
tive
da non su-
perare per
massima medi B el 25
Valore obiettivo protezione dell su 8h consecul 120 ua/n? giorni per | 2015 (dati
salute umana . ) H9 anno civile| 2013-2015)
tive nell'anno
come me-
diasu 3
anni
. . 18000
AOT40-Valore obiettivo prote- Magglojl_ugllo pg/mPcome 2015 (dati
. . trale 8:00 e le . -
zione della vegetazione 20:00 media su 5 2011-2015),
' anni
03
N . massima medi
Obiettivo a lungo termine prote
zione della salute umana | 5V e consecu 120 pg/nt ) )
tive nell’anno
AOT40-Obiettivo a lungo termin Magglo_Lugllo
X : tra le 8:00 e le| 6000 ug/nd - =
protezione della vegetazione .
20:00
Soglia di informazione 1 ora 180 pg/nd - =
Soglia di allarme 1ora 240 pg/n? - -
Arsenico Valore obiettivo anno civile 6 ng/m? = = =
Cadmio Valore obiettivo anno civile 5 ng/n? - = -
Nichel Valore obiettivo anno civile 20 ng/n? = = =
Benzo(a)pirene Valore obiettivo anno civile 1 ng/r? = = =
Piombo VEIRIE IR [P E EENS anno civile 0,5 pg/n® - = 01/01/2005

Tabella 5.1 - Valori limite previsti dal D. Lgs. 32010
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In Tabella 5.2 viene riportato un quadro sintetjmgr, ogni Zona, che riassume la verifica del rigpdei valori
limite per il 2015 secondo il D.Igs. 155/2010.

Zona B(a)P| metalli

Agglome-
rato di

Litoranea
Valle del
Sacco
Tabella 5.2 - Quadro riassuntivo dei superamestonitrati dal monitoraggio da rete fissa nel La&olil
2015. In rosso € evidenziato il superamento, ide/étimiti vengono rispettati. Per gli inquinantin piu di

1 valore limite € stato considerato il peggiore qgmi zona.

| superamenti dei valori limite per I'ozono intesagno tutte le Zone.

Le aree piu critiche si confermano I’AgglomeratdRtima e la Valle del Sacco a causa del maggioreocar
emissivo e, per la Zona Valle del Sacco, delletteniatiche morfologiche del territorio che non daigcono
la dispersione degli inquinanti in atmosfera.

In Tabella5.3si riporta 'andamento dei parametri di legge etsp all’anno 2014. L'indicazione e da intendersi
sullandamento di massima poiché si riscontranaradcstazioni con comportamenti discordi dalla maggi
ranza. Nei paragrafi successivi vengono riportdtti per ogni singola stazione della rete di mavaiggio di
gualita dell'aria.

Inquinanti e NO PM10 PM2§  CO Q Ben-
zene
oraria e : :
. . ora- giorna- Max mobile| Valore
zone\medie | giorna- iq |annug = annua annua| 8 bietti annua
liera ria iera su 8 ore | obiettivo
e stesso tenore del 2014, maggiore rispetto al 201%, minore rispetto al 2014
agglomerato o A A A A A o A A
Roma
appenninica ° v A v A A ° A A
litoranea ) v A A A A ) A A
Valie del . A | A A A | A . A v
Sacco

Tabella 5.3Andamenti dei parametri di legge 2014 per gli imagunti rispetto al 2013.

Il confronto con la situazione nel 2014 evidenzigpeggioramento per la qualita dell’aria nel 2Ql&medie
annue, ad eccezione del benzene nella Valle deloSzano in aumento. Il numero di superamenti dieirva
limite sulle medie di breve periodo sono aumertatiole poche unita per I'NGe considerevolmente per il
PMo.
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5.1 Analisi chimiche su filtro di PM 1o

La normativa sulla qualita dell’aria prevede launésdi IPA e metalli da determinazioni su partitoleam-
pionato in alcune postazioni rappresentative delia di misura. Si riportano di seguito i dati caongti per
il 2015 nelle stazioni della provincia di Rieti, Ra e Frosinone.

5.1.1 IPA

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (I.P.A) soncomposti organici con due o piu anelli aromatisi fiormati

da carbonio e idrogeno. Dei diversi IPA di rilevanpssicologica presenti in aria ambiente, la ntikaa
nazionale di riferimento vigente (D.Lgs. 152/200D .&gs. 155/2010) prevede un valore limite perollos
benzo(a)pirene, per il quale viene individuato afoxe obiettivo riferito al tenore totale dell'ingante pre-

sente nella frazione di particolato Rjycalcolato come media su anno civile e pari adg/inh

Nella Tabella 5.4 i valori misurati per il 2015.

B(a)P 2015
Stazione media annua (ng/nd) numero di campioni
Cinecitta 0.73 60
Francia 0.70 65
Villa Ada 0.52 86
Colleferro Europa 1.17 73
Guidonia 0.69 44
Civitavecchia 0.19 60
Ciampino 0.91 50
Frosinone Scalo 3.08 168
Fontechiari 0.60 159
Rieti 0.21 21
Leonessa 0.33 60

Tabella 5.4 - Media annua Benzo(a)Pirene nel 2015

Per il benzo(a)pirene le criticita si riscontrandvalle del Sacco dove il limite normativo viengstato sia
nella stazione di Frosinone Scalo, con 3.08 Aggima in quella di Colleferro Europa con 1.17 ng/m

5.1.2 Metalli

Tra i microinquinanti, oltre al B(a)P per gli IPAD.Lgs.155/2010 prevede un limite normativo esgeecome
media annuale per i seguenti metalli: Nichel, Cajmrsenico, Piombo.

La norma vigente indica per arsenico, cadmio eatiichalori obiettivo rispettivamente di 6 ngindi 5 ng/ni
e di 20 ng/mie per il piombo il valore limite di 0.5g/m®, come media su un anno civile.
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Di seguito i valori ottenuti dal campionamento 2015

Metalli - media annua 2015
As Ni Cd Pb .
Metallo (ng/m?) | (ng/n®) | (ngin?) (ng/m) numero o!l
Valore limite 6 20 5 0.5 campioni
Cinecitta 0.40 | 255 | 0.23 0.009 59
Francia 0.46 | 3.04 | 0.17 0.007 60
Villa Ada 0.33 | 2.30 | 0.19 0.008 75
o |Colleferro Europg 0.39 | 1.66 | 0.23 0.008 58
S Civitavecchia | 0.40 | 2.25 | 0.12 0.005 60
N Guidonia 0.31 2.22 0.13 0.005 26
N Ciampino 0.33 | 2.26 | 0.17 0.007 30
Frosinone scalo| 0.76 2.67 0.25 0.006 172
Fontechiari 0.47 1.01 0.12 0.002 168
Rieti 1.21 3.88 0.21 - 21
Leonessa 1.92 3.86 0.33 - 69

Tabella 5.5viedia annua 2015 Metalli

Come si vede, le concentrazioni medie annue ottemeite varie postazioni di misura risultano senipfe-
riori ai valori limite.

Nei paragrafi successivi vengono riportati gli skaml di legge, calcolati per la verifica del rigpedei limiti
previsti dal D.Lgs. 155/2010, per tutte le stazidella rete regionale di monitoraggio della quadiedl’aria
per il 2015.

5.2 Agglomerato di Roma

Dai valori delle concentrazioni monitorate nell’Agmerato di Roma per il 2015, riportati nelle tdéeduc-
cessive, emerge come nel territorio comunale lticité principale € 'accumulo di NOLe concentrazioni
annue salgono rispetto a quelle riscontrate ned 2ilpiu della meta delle stazioni dell’agglomerkt con-
centrazione e superiori al valore limite di 40 puy/Nel contesto cittadino solo Villa Ada, Malagrogt&iam-
pino hanno concentrazioni annue inferiori al lindigilevabilita. Le stazioni di Castel di Guidoefuta del
Cavaliere e Guidonia, fuori dal G.R.A., registranalori di concentrazione piu bassi rispetto allijtigevati
all'interno dell’'area metropolitana di Roma, memnedle stazioni di Corso Francia, Largo Magna Grexi
Fermi la concentrazione media annua supera i 60%ug/

Il numero di superamenti orari del valore limite26i0 pg/m non & mai oltre la soglia massima consentita (18
volte I'anno). Sporadici episodi di inquinamentaitacda NQ sono stati registrati nelle stazioni Tiburtina,
Fermi e Cinecitta.

Relativamente al PMsi registrano superamenti del valore limite gitiera di 50 pg/msuperiore al massimo
consentito (35 in un anno civile) nelle stazioniGihecitta, Preneste, Tiburtina, Francia, Ciampicargo
Magna Grecia e Cipro. Non viene invece superat@libre limite per la concentrazione media annuale d
PM10 in nessuna stazione all'interno dell’Agglonterdi Roma.
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Riguardo I'Q3 nelle stazioni di Villa Ada, Tenuta del Cavalie@gstel di Guido, Malagrotta e Preneste sono
state superati sia i 18000 pdfmer 'AOT40 sia le 25 volte/anno di superamentold®$ pg/m come massimo
della media su 8 ore nell’arco di un anno civildtré®a questo, come previsto dalla normativa vigegti
standard di legge per I'ozono sono stimati anchmedie pluriennali: 5 anni per la salute umanape3la
protezione della vegetazione. In questo caso,agglomerato di Roma, le stazioni di Villa Ada, Tendel
Cavaliere, Cinecitta, Malagrotta e di Preneste mgpettano il limite previsto per 'AOT40 mentre $ele
stazioni di Cinecitta e Preneste non rispettanti@iicnumero massimo di superamenti sulle 8 onmédia
massima.

Per gli altri inquinanti monitorati i valori misuraisultano inferiori ai limiti fissati per la teta della salute
umana.
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AGGLOMERATO DI ROMA
COMUNE NOME TIPO PM10 PM2.5 NO2 BENZENE S0O2 co 03
o |=& o L= |3 2 |5 |®
< e P o (&) e () e = = =
) o8 N 55| 09| x < S | @
= s E ®» | o |5 () T2 | BE| —~ | ® 5 |5
£ >0 = E |= £ >hl 22| € C e - |2
= 2 £ EXEERR > EQ|EZT| ¢ = | |E |E
o o=y 2 | 2| € = - | SR|E° & |[EQ|2g?
sT|eEZ o © © T o © ET| € g Q = o 5| E g e E
SE|[S83 < 5 S5 | g £ S So|S8=|E3l = Ew| 89 389
>S5 | o c c c | a3 c 52| 50|80 2 |8 53 5 3
Q1 a9oa c c | 52 c Q@ o N 2l ad &g
s 2| 55 @ S | p = @ 2= 2= 3838| o vl 58 5
2 = © © | = © 28| 338|528 ¥ |Ss|od 0o
c |58 5 | o |3 S 55|50 |28 K |2e|5 |5
© oS E g o g o>l ok |© % |SBE °© | o
S oD e ce | Eg| o o | ©
g |Eg = EE|IE |& g |55
Roma Villa Ada UB 26 27 16 31 0 0.9 0 0 ( 193524 12 0
Roma Arenula UB 29 33 17 49 1 - - - : 113548 1 0
Roma Bufalotta UB 29 32 - 41 0 - 0 0 . 1342613 0 0
Roma Tenuta del Cavaliere SB 21 22 18 27 0 - - - 18008 23 25 0
Ciampino Ciampino uT 32 43 - 39 0 1.5 - - - 1 - -
Roma Cinecitta UB 35 65 22 40 4 - - - 1 191829 7 0
Roma Cipro UB 28 36 17 46 0 - - - - 9388 2 0 0
Roma Fermi uT 31 31 - 64 7 2.4 - - a - . - -
Roma C.so Francia uT 32 43 21 61 1 2.7 - - - - - --
Roma L.go Magna Grecia uT 31 41 - 65 | - - - - -
Roma Castel di Guido RB 22 0 15 14 q - - 163182 2 0
Guidonia Guidonia ST 28 26 18| 26 0 i oo o 4 | 4 L I
Montecelio
Roma Malagrotta SB 24 18 17 22 d 0.9 ) D - 220174 1 0
Roma Preneste UB 33 57 - 44 G - 1 1 - 2191230 10 0
Roma Tiburtina uT 34 54 - 53 8 - - - - - -

(*) —calcolato come media su 5 anni
(**) —calcolato come media su 3 anni
Tabella 5.6 — Standard di legge del 2015 per lHm@talocalizzate all'interno dell’Agglomerato didfa
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5.3 Zona Valle del Sacco

Le stazioni localizzate nella Zona della Valle 8akco registrano nel 2015 superamenti dei valortdi per
gli inquinanti PMo, NOz € Q.

E’ il PMyola maggior criticita della zona, sia per la mehaua che risulta superiore al valore limite cotiten

di 40 pg/ni nelle stazioni di Frosinone Scalo e Ceccano; sid puperamenti giornalieri che sono in numero
inferiore ai 35 consentiti solo nelle stazioni dinEechiari e Anagni, arrivando invece nelle staizilb®eccano

e Frosinone Scalo a, rispettivamente,121 e 115aopati di 50 pg/ih

Per 'NQ; il numero di superamenti del valore limite orati®00 pg/m rimane inferiore al massimo consen-
tito (18 in un anno civile) mentre la concentragonedia annua & superiore al valore limite di 40rfigella
stazione di Frosinone Scalo (43 puégym

Il limite di 120 pg/nd per la concentrazione disQtalcolato come media su 3 anni rispetto al valeassimo
della media mobile su 8 ore, viene superato pedpflb volte nelle stazioni di Frosinone Mazzirfrente-
chiari. Nelle medesime stazioni I'AOT40 per la gabne della vegetazione risulta superiore al énait
18000 pg/rith come media di 5 anni.

Per gli altri inquinanti monitorati i valori misuraisultano inferiori ai limiti fissati per la teta della salute
umana.
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ZONA VALLE DEL SACCO
PM10 PM2.5 NO2 BENZENE SO2 CcO o3
& & E so |s2 | ss s8y| &
® s | ® © o35 © o | @€ gL | oa83H s _>o|g._o
> [eRg= =] =] Q= =] Q.=d Q.= Q_Eo % D_Eq_) oS & QT £
Eo | ag | E@|ET|3 E@ |BodBeo| 32| Qc |82 352|353
COMUNE NOME TPO [ BE | 28 | B |GE|28| &E |254282| 2% IE (253 2068268
£ oW RS £Sls RS 59 d5o5| ©C 3 o | TEX T ._ T .
8D = | 83| 8D N 8D d g c 8 g o) € s = Q9 = Q0
32| 28 |s3|c3|es| ©E [eS8cef5| o-s| <E |29 25|25 ]
o= o= Q- o~ o 5 o~ Vs Qs L E O =) LE 4 ‘DE._ CDE'_
= £S5 | E £ EE = ESYQES ESE I |ESS EETS|EED
2 E 2g 2 |2¢€ 2 E 2 EEl 2 2
Colleferro Colleferro Oberdan| 1, §B 30 38 - 29 0 - 0 0 0 15093 13 0 0
Colleferro Colleferro Europa| |, SB 34 60 - 30 0 - - - - - - - -
Alatri Alatri uB 30 57 - 39 4 - - - 0 - - - -
Anagni Anagni uB 30 28 - 28 1 - - - - - - - -
Cassino Cassino UT 40 70 2] 4 D - q - -
Ceccano Ceccano uT 47 121 - 3 1 - . - -
Ferentino Ferentino UT| 29 42 - 30 ( - - - 0 - . - -
Fontechiari Fontechiari RB 18 3 15 i ] - - - - |1 33516 61
Frosinone Frosinone Mazzini UK 33 59 26 29 0 - ] 20714| 31
Frosinone Frosinone Scalo U 5( 115 43 0 2.6 - - - - -

(*) —calcolato come media su 5 anni

(**) —calcolato come media su 3 anni

Tabella 5.7 - Standard di legge del 2015 per [Ea@talocalizzate all’interno della Zona Valle dghcco
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5.4 Zona Appenninica

Le uniche criticita riscontrate nel 2015 nella Zax@penninica sono relative all'ozono che superalos limite obiettivo previsti per la protezionelth salute
umana e della vegetazione in tutte le stazioni.

ZONA APPENNINICA
BEN-
PM10 PM2.5 NO2 ZENE SO2 CcO 03

= = g9 2 g g = =
: : 22 |gg, |23 23 | 22 | 2¢
g S | S S S | S SC2 882 |8g ~ | 835 85 | €3

—~ —~ —~ —~ s < = (] [ o

COMUNE NOME TP 15| 285 | E@ | €& | 85 | & | 285|802 |88 | of |884| 82| 82
O |SEl 32| SE | SE | 32| SL |B3og|aEa|as8L| Eh |3sS| 38 | 38
83| 25 8D 8D 20 85 28w |2EQ|255| 0 |25 0| 24 2
g2 TL | B2 | 2 | SR | TS |SES | m|T o <5 |S¢es5| S5 | S5
°5 o= o= |92955| 2E S 8= o=
€ o - = S c© € g0°|c2°| ¢ é * | @ x 3 3 Sl
IS IS E oS E =2 IS E® E o 1<)

S =] S5 ® =] S E S E =] S

c c c s c c c c c

Leonessa Leonessa R 13 0 1( 6 d 24953 06 00
Rieti Rieti ut | 22 11 17 24 0 1.3 0 0 0 18772 22 0 q
Civita Castel- Civita Castellana Pe- UB | 22 19 i 12 0 ) 0 0 i ) i i )
lana trarca

Viterbo Viterbo UT| 20 0 12 26 0 1.4 0 0 0 8943 1 0 O

Acquapendentg Acquapendente 15 @ 10 b 0 - 20287 16 0 0

(*) —calcolato come media su 5 anni
(**) —calcolato come media su 3 anni

Tabella 5.8 — Standard di legge del 2015 per lEmtalocalizzate all'interno della Zona Appenniaic
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5.5 Zona Litoranea

Relativamente alla Zona Litoranea, nel 2015 l'urgtcita e costituita dall'ozono. Infatti il vate per ’AOT40 e il numero massimo di superameativalore di

120pug/m3sono superati nelle stazioni di Allumiere e di Gaeorto.

ZONA LITORANEA

PM10 PM2.5 NO2 S0O2 CcO o3
& & & E 2 (s |sg I &
o o= o o o35 o s {oE o g2 o3| _o|lo._o
=} oD =} =} oz =} o.=o0 | o= D_Eo % D_Eq_) o | ac €
E® | 35 | €@ | €@ | 3 E® |B308]|3polax®| 9= |3x5|353(3E5D
COMUNE NOME TIPO | § € 29 G e &g 28 e |25=|25¢8|2x5| I€ | 2% 26322562
< S w < = T = T |Tcegl T EaR =& T8 |[5 _ S ._
8 5 S o 8 D — Jolre) < c 4 < 24 e v @) € > s =
532 | e | 52 | 52| o5 53 |2%59eScye~s5| xE |e-@|25R[2855
o= o= o= o= T = o~ CsHles | @EOC =) LEGg|2ec=|2c=
S ES € £ E T € EST1ES 1EGE 3 |ESE|lESET|ECEST
2 E 2g 2 e = 2 E 2EE|2 2
Aprilia Aprilia uB 21 5 - 24 0 - - -
Latina LT De Chiricdq UT 28 31 - 28 0 - - - -
Latina LT Scalo uTt 25 15 16 30 - - - -
Latina LT Tasso uT 25 25 - 29 - 16212 4 0 0
Gaeta Gaeta Portd UB 25 14 - 26 0 1 16171 19 0 0
Allumiere Allumiere RB 10 - 0 25150 52 0 0
Civitavecchig Civitavecchia| UB 20 - 9904 0 0
Civitavecchig Villa Albani | UT 23 4 - - 10146 0 0
Civitavecchigl Via Roma uTt - - - - - - -

(*) —calcolato come media su 5 anni
(**) —calcolato come media su 3 anni

Tabella 5.9 - Standard di legge del 2015 per [Ea@talocalizzate all’interno della Zona Litoranea
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6. Sistema modellistico per la valutazione della qudh dell’aria

Da diversi anni € operativa in continuo pressoeihtto Regionale della Qualita dell’Aria (CRQA) dRRA
Lazio il sistema modellistico per determinare Istrilbuzione spaziale e temporale delle concentnaziegli
inquinanti previsti dal D.lgs. 155/2010. Il sistersailuppato da ARIANET S.r.l., viene utilizzato imodalita
sia previsionale e ricostruttiva. In particolarégiche:

v Previsioni di inquinamento atmosferiaguotidianamente il CRQA mette a disposizionesgtolinter-
net dell’Agenzia (nella sezione “Previsioni” degsente linkhttp://www.arpalazio.net/main/aria/sci/
le previsioni fino a 120 ore (5 giorni) della dibtizione spaziale della concentrazione dei priricipa
inquinanti sul territorio regionale, con attenziguerticolare in alcune aree, quella metropolitana d
Roma e la Valle del Sacco, poiché piu critichelpagualita dell’aria, quella di Civitavecchia, par
concentrazione di sorgenti. L’obiettivo & fornireun punto accessibile a tutti, tutte le possibifior-
mazioni agli enti competenti per I'attuazione deetuali azioni a tutela della salute umana necessar
nel caso di eventi acuti di inquinamento atmoséeprevisti.

v" Ricostruzioni Near-Real Timé la ricostruzione della concentrazione degluingnti in tempo quasi-
reale. La ricostruzione NRT avviene mediante |'asigione, con un ritardo temporale massimo di 3
ore, delle misure di concentrazione della rete dnitoraggio di qualita dell’aria ed integrando tali
misure con il sistema modellistico mediante tecmidhassimilazione. L’obiettivo e riprodurre la fo-
tografia continua e piu probabile dello stato dalifa dell’aria regionale e delle cause meteoralogi
e micrometeorologiche che la determinano.

v' Valutazione della qualita dell’ariaal termine di ogni anno civile il sistema modgito viene utiliz-
zato per la verifica del rispetto dei limiti preWidalla norma su tutto il territorio regionale arfire
dai campi di concentrazione prodotti dalla catemalelistica integrati/combinati con le misure, sia
fisse che indicative, mediante tecniche di assialze e tecniche statistiche di stima oggettiva.

In questa sede il sistema sara utilizzato perll#azone della qualita dell’aria per il 2015 ovwgrer verificare
il rispetto dei limiti di legge attraverso la ri¢caszione degli andamenti dei parametri fissatiaalbrmativa
per i principali inquinanti.

Qui di seguito viene presentata una descrizionesidegdma modellistico e, a seqguire, i dettagli'dedlisi
effettuata per il 2015.

6.1 La catena modellistica

Le previsioni e ricostruzioni di qualita dell'agano realizzate dal sistema modellistico costitdabseguenti
moduli, la cui architettura € illustrata nella Fig.1.

e Modello meteorologico prognostico RAMS per il dowakng delle previsioni meteorologiche dalla
scala sinottica (previsioni realizzate dalla US-N©Alla scala locale per tutti i domini di simulaaie
con I'eccezione dell'area di Civitavecchia per zigine utilizzato il modello WRF.

e Modulo di interfaccia per I'adattamento dei campi@orologici prodotti da RAMS ai domini di cal-
colo innestati di FARM (codice GAP);

e Processore meteorologico per la descrizione dellootenza atmosferica e per la definizione dei pa-
rametri dispersivi (codice SURFPRO);

e Processore per il trattamento delle emissioni @@&MMA) da fornire come input al modello Eule-
riano, a partire dai dati dell'inventario nazionaddle emissioni CORINAIR (APAT) e dal modello di
traffico ATAC per l'area urbana di Roma,;
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e Modello Euleriano per la dispersione e le reazidrimiche degli inquinanti in atmosfera (codice
FARM);

e Modulo di post-processing per il calcolo dei paraimeecessari alla verifica del rispetto dei lindti
legge (medie giornaliere, medie su 8 ore).

Gap
SurfPRO

Previsioni Inquinamento
a scala nazionale (QualeAria)

-k "1 'conc
Figura 6.1 - Schema del sistema modellistico

6.2 Domini di calcolo

Il sistema modellistico & applicato simultaneamexi® regione Lazio e a tre porzioni del territocian una
maggiore risoluzione spaziale: I'area metropolidindoma, l'intera Valle del Sacco e, dal 2015thbirno di
Civitavecchia, comprendente la costa da Sant’ Agost Santa Marinella circa. La tecnica di nestieg
domini di calcolo permette cosi di descrivere ffieiti delle sorgenti esterne all'area di interessegrocessi
dominati da scale spaziali piu grandi della scatenma, come lo smog fotochimico.

Area Dominio risoluzione
Regione Lazio| 240 x 200 Km 4km x 4km
Area di Roma 60 x 60 kin | 1km x 1km

Valle del Sacca 116 x 70 kWi | 1km x 1km
Civitavecchia 24 x 24 ki | 1km x 1km

Tabella 6.1 — caratteristiche spaziali dei domirsichulazione
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Mentre per l'intera regione la risoluzione e dir,kper I'area metropolitana di Roma, per la zoria d&lle
del Sacco e per Civitavecchia la risoluzione spaziansiderata € di 1 km e permette la descrizaeie
principali caratteristiche del territorio e dellea urbanizzate, senza entrare nella scala deimfla dei canyon
stradali.

o

ELat]

AL

adie

&l

Figura 6.2 — Esempio dei domini di calcolo delesisa modellistico (Lazio a sinistra e Roma a destra)

6.3 Trattamento delle emissioni

Le emissioni orarie sono calcolate per mezzo ginacessore (EMMA) che consente la disaggregazipae s
ziale, la modulazione temporale e la speciazion¥ @€ per i dati degli inventari relativi a sorgeptintuali,
areali e lineari utilizzando come informazioni dpporto la cartografia numerica regionale.

La preparazione dei file emissivi da usare comeitigb codice FARM ¢ stata realizzata a partire afdif
differenti di dati:

e ISPRA 2005: emissioni diffuse di tutti i settoricezion fatta per tutti i tratti autostradali e per
emissioni urbane ed extraurbane del comune di Roma;

e Censimento ARPA Lazio: emissioni da sorgenti puijtua
e Stime di traffico fornite da ATAC Roma, sulla rgtemaria di Roma;
e Dati AISCAT per le emissioni autostradale sull'moteominio.

A titolo di esempio in figura sono illustrate le issioni totali annue di NOx delle sorgenti diffuse base
comunale, delle sorgenti puntuali, ed una rapptageme dei flussi totali di veicoli sulla reteaale di Roma
alle ore 08:00.
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Sorgenti puriluali
HOK - Emezsion ennuali (handanno)
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Figura 6.3 - Inventario delle emissioni (diffusenguali e lineari)

6.4 Downscaling e pre-processing meteorologico

I campi meteorologici necessari alla realizzazide##a previsione di qualita dell'aria vengono ricoki a
partire dalle previsioni meteorologiche rese digipitirdal servizio meteorologico degli Stati UnitiAmerica
(NCEP). | campi meteorologici distribuiti descrivmla dinamica e la termodinamica dell'atmosfera woa
risoluzione spaziale orizzontale di 1 grado e dsaluzione temporale di 3 ore. | campi meteorologlta
mesoscala ed alla scala locale sono quindi ottetutiverso I'applicazione del modello meteorologico-
gnostico non-idrostatico RAMS (Regional Atmosphéviodeling System), che realizza la discesa di scala
utilizzando un sistema di 4 griglie di calcolo istete, aventi risoluzioni orizzontali di 32, 16e 4 km come

si vede nella figura seguente.

| campi meteorologici previsti da RAMS sono quinpdirtati sui domini di calcolo del modello di qualit
dell'aria, attraverso l'applicazione del modulantirfaccia GAP (interpolazione spaziale e cala®#tba com-
ponente verticale della velocita del vento).

Successivamente, viene utilizzato il processoreanetogico SURFPRO per definire i coefficienti askr-
sione e le velocita di deposizione degli inquinanti

5400000 L L L L \ 400000
4750000
anooonn+ -
4700000
G] \Qﬁ X assoo004
4500000 hEs
L * g
v o, | 4B0D000-
Es it
40000004 . F| 550000+
4300000 T T T T T T T
§O00O0 G50000 700000 750000 S00000 S50000 900000 S50000 4000000
35000004 - — RAMS
T T T |
0 A00000 1000000 14500000 2000000 F AR M

Figura 6.4- Downscaling del modello meteorologidaMRS e del modello fotochimico FARM.
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6.5 Modello fotochimico per la dispersione degli inquianti in atmosfera

Il modello utilizzato per la simulazione della dispione e delle reazioni chimiche degli inquinariticodice
FARM (Flexible Air quality Regional Model), un mokte Euleriano tridimensionale di trasporto e chimic
atmosferica multifase, configurabile con divergiesmi chimici ed in grado di trattare i diversi tihimateriale
particolati. Nel modello, sviluppato da ARIANET %.rsono state implementate tecniche di one-wiayoe
way nesting.

Per la realizzazione delle previsioni di inquinateeatmosferico sulla regione Lazio, sulla citteRtima e
sulla Valle del Sacco, FARM utilizza il two-way tieg applicato a 2 griglie aventi risoluzioni de4l km.

Le condizioni iniziali ed al contorno sono costeudt partire dalle previsioni fornite dal sistemaa{@éria, che
si basa sul sistema modellistico nazionale MINNI.

6.6 Integrazione delle misure nel sistema modellistigoer la valutazione della qualita dell’aria

Le concentrazioni dei diversi inquinanti ricosteudlal sistema modellistico risultano essere inralcasi
molto distanti dalle concentrazioni misurate da¢e di monitoraggio della qualita dell'aria. Talicon-
gruenze sono legate a diversi fattori tra cuijdaluzione spaziale adottata nelle ricostruziondeilistiche e
le emissioni con le quali viene alimentata la caterodellistica.

La risoluzione spaziale del dominio di calcolo @ umisura del dettaglio con cui la ricostruzione eilistica
riesce a descrivere i complessi fenomeni fisidnienici che avvengono in atmosfera. In particoldfetriare
una simulazione modellistica ad una risoluziterget equivale a trascurare l'insieme dei fenomeni stga m
teorologici che chimici caratterizzati da scalezsglainferiori alla risoluziongargetscelta. Appare chiaro, a
guesto punto, che la scelta ottimale sarebbe igsatta risoluzione spaziale in modo da comprendeha
ricostruzione delle concentrazioni anche fenomisigifche avvengono su scale locali. Di fatto lalscdella
risoluzione spaziale non e assolutamente una dibeta poiché deve essere necessariamente compatibile con
il dettaglio delle informazioni con cui viene alimata la catena modellistica, il land-use e I'oadigr. In
particolare tanto piu la base dati emissiva utiliaze in grado di selezionare spazialmente la gaatitmassa
che alimenta il modello di dispersione tanto pitagzossibile effettuare una simulazione modellstid ele-
vata risoluzione fisicamente realistica.

Nel caso specifico, le simulazioni sono state effge su 2 domini con differente risoluzione, ihdoio re-
gionale (risoluzione di 4 km x 4 km) ed un domitooale centrato nell’area metropolitana di Romso{u-
zione 1km x 1km). Tale scelta é stata dettataattd £he, relativamente al dominio locale di Rogidia una
descrizione dei flussi di traffico su un grafo dake piuttosto dettagliato e cio ha reso possibike disaggre-
gazione spaziale delle emissioni su scala infenispetto alla scala regionale.

La discrepanza che emerge nel confronto tra modaare nei due domini, regionale e locale, € fodste
legata al dettaglio della base dati emissiva chéta effettivamente carente nel territorio reglenépetto al
dominio di Roma. Se da una parte il confronto néguodello nel Comune di Roma e confortante, losstes
confronto nel resto del territorio regionale appaeggiore, in particolare nella zona Valle del Saacausa
della carenza della base dati emissiva e dellaabéssuzione spaziale da non permettere alla aaterdel-
listica di descrivere i fenomeni di dispersione el@engono su scala locale caratteristici di ackelavata
complessita orografica.
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Per tali ragioni si & ritenuto opportuno combiniategrare le misure prodotte dalla rete regionalaahito-
raggio della qualita dell’aria con i campi di contrazione prodotti dalla catena modellistica RAMSRM
mediante opportune tecnicheddita fusion(assimilazione a posteriori). Seguendo quantogitodn Silibello

et al, 2013 Application of a chemical transport model and oftied data assimilation methods to improve
air quality assessmeimubblicato su Air Quality, Atmosphere & Health, IV, 2013) le misure sono state
assimilate mediante il metodo delle correzioni sgsive ottimizzando i parametri che gestiscongilaia-
zione, come la rappresentativita dei punti di nrasworrelazione orizzontale, correlazione verticalebase
alle caratteristiche dei singoli inquinanti e dedlegole misure.

Una delle criticita dell'assimilazione dati e legi@ numero ed alla localizzazione delle misurpaligili da
integrare con il campo di concentrazione prodottbrdodello. Un numero di punti di misura limitatadp
notevolmente influire sul campo di concentrazianmodo da sbilanciare la distribuzione spazialelpcendo
delle incongruita fisico/chimiche non compatibitircla situazione realistica che si vuole ricoseu€onside-
rando che tale criticita viene accentuata se tduzsone del sistema modellistico & bassa, comeas del
dominio regionale (4 km x 4 km), si € deciso di bamare per il PMyi campi di concentrazione anche con le
misure prodotte dalle numerose campagne sperimeffiettuate nel 2015 su tutto il territorio regaa me-
diante I'utilizzo del laboratorio mobile. Tali caagne, sebbene siano state realizzate rispettardaisiti di
durata richiesti dal D. Lgs. 155/2010, sono comendiscontinue e limitate nel tempo poiché non copro
l'intero arco annuale, che ¢ il requisito necessper poter effettuare I'assimilazione.

Per poter utilizzare anche queste informazioniangtbcedura di assimilazione, € stata ricostruidiante
un metodo di stima oggettiva (Sozzi et al, 2@tBnatore statistico lineare per la stima della centrazione
media giornaliera di PNb, BEA-UNIDEA, 2013/03), la serie annuale di concantone di PM10 per ogni
singola campagna di misura a partire dalle misigeodtinue della campagna in oggetto e dalle midata
rete fissa di monitoraggio. In particolare, consihelo I'intero periodo in cui si sono svolte le gagne con
mezzo mobile (se per esempio sono state realidzsmpagne durante l'intero anno, € I'intero amhpeliodo
da considerare) sulla base delle serie storidhtve alle varie postaziosiavesi applichi giorno dopo giorno
per l'intero periodo considerato lo stimatore BLI(Hj, alla fine si ottiene una serie storica cogatualalla
misure realizzate dal mezzo mobile per tutti i gion cui era presente nel sito considerato e diitae per
tutti i giorni in cui il mezzo mobile era asser e dunque applicata la procedura sopra despettattenere
delle “stazioni virtuali” nei punti in cui & stagffettuato un monitoraggio nel 2015 che vengoneedjuito
riportati. | valori ricostruiti con lo stimatoreneare BLUE sono poi stati utilizzati nella proceaddr assimila-
zione per ottenere delle simulazioni con un modeiloaderenti alla realta.

Localita Latitudine| Longitudine| N. Campagnd Data Inizio| Data Fine | Durata gg totali
1 20/02/201517/03/201 25
Ceprano 41.548( 13.521 44
2 08/08/2015 27/08/2015 19
. . , 1 05/03/2015 22/03/2015 17
S. Giovanni Incarico| 41.5008 13.559 42
2 29/08/201523/09/201 25
Sora 41.7167 13.6130 1 19/03/20168/04/201 20 54
41.7082 13.5922 2 30/07/20162/09/2018 34
1 23/03/201521/04/2018 29
Terracina 41.2873 13.2360 2 12/06/201506/07/2018 24 79
3 05/11/201501/12/2015 26
1 15/01/201505/02/201 21
Valmontone 41.7753 12.9267 2 14/05/2015 02/06/2015 19 70
3 05/09/201505/10/2015 30

Tabella 6.2 - Campagne monitoraggio 2015 utilizpatela valutazione della qualita dell’aria
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Si fa notare come applicando la procedura descrighcaso in cui le campagne sperimentali conzzmne
mobili vengano ripetute periodicamente, anno dapwanegli stessi punti del territorio, dopo unipdo di
transizione (almeno quattro settimane di campagegreentali realizzate in un dato sito), si possottenere
la gerarchia di quadruple delle postazislaveed i relativi pesi. Cio comporta che e di fattsgibile attivare
la procedura sopra descritta per ricostruire | s&orica relativa al sito considerato, che venantenuta
sempre attiva fornendo costantemente una stimardientrazione media giornaliera. Allo scadere dhiog
anno si riaggiornera la gerarchia delle postaztavieed i relativi pesi per tener conto di eventuatiazoni
nel quadro emissivo locale e non e delle variaziehiquadro meteorologico e micrometeorologico.

Il risultato netto sara che pur non avendo agginnimve postazioni fisse alla rete di monitoraggigionale,
nei fatti ad essa si aggiungeranno tante postavidnali quanti saranno i siti sedi delle campagperimentali
periodiche con i mezzi mobili incrementando notewvarhte le informazioni disponibili per la valutazéodella
gualita dell'aria del territorio. Nella regione liaz stato realizzato un piano di monitoraggio qdito con i
mezzi mobili allo scopo di aggiungere alla retsdisli monitoraggio almeno una decina di postaziwtuali
localizzate in punti del territorio in cui era nesario incrementare I'informazione della qualitd’aea.

In sintesi la valutazione della qualita dell’arid gerritorio regionale deriva dalla distribuzioggaziale della
concentrazione degli inquinanti ottenuti dall'as&azione dei campi di concentrazione forniti datsima mo-
dellistico con i dataset seguenti:

v' Misure orarie 0, nel caso del R PM s, giornaliere fornite da tutte le stazioni delléereegionale
fissa di monitoraggio della qualita dell'aria;

v' Limitatamente al PM, ricostruzione delle concentrazioni giornalieriefiate a partire dalle cam-
pagne di misura condotte con il Laboratorio mobikediante la tecnica di stima oggettiva (Sozzi et
al, 2013,Stimatore statistico lineare per la stima della centrazione media giornaliera di P
BEA-UNIDEA, 2013/03).
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7. Valutazione della qualita dell’aria del 2015

La valutazione della qualita dell'aria e I'elemebi@se per la verifica del rispetto dei valori lienggrevisti dal
D. Lgs. 155/2010 attuata mediantiéutilizzo dei metodi stabiliti dal presente deavgier misurare, calcolare,
stimare o prevedere i livelli degli inquinanti | metodi stabiliti dalla norma fanno riferimena diversi stru-
menti di controllo della qualita dell'aria: la geste della rete fissa di monitoraggio, le misurdiéative ef-
fettuate tramite laboratori mobili (per loro nataliacontinue nel tempo), I'applicazione di metdditistici di
stima oggettiva e I'utilizzo di catene modellistcim grado di spazializzare la concentrazione degliinanti.
L'integrazione dei suddetti elementi, cosi profaméate differenti tra loro, & I'obiettivo che ciésiposti per
effettuare una valutazione della qualita dell’arfiee tenesse in considerazione sia dell'intrinseeaigione
delle misure sperimentali sia delle capacita d#seridi un modello di simulazione.

Appare chiaro come l'unico strumento che abbiandisposizione per poter determinare i livelli di cen-
trazione su tutto il territorio sia un sistema mbsgco che, a partire dalle caratteristiche medémgiche,
micro meteorologiche, orografiche ed emissive éeitbrio, sia in grado di ricostruire la dispersio le tra-
sformazioni chimiche (sia in fase gassosa che @ptidlle sostanze che vengono immesse (e dellenzest
che risiedono) in atmosfera. D’altra parte € neméssfruttare le notevoli informazioni, sia inrt@ni di pre-
cisione che accuratezza, che una serie di puntigiira, fissi 0 mobili, sono in grado fornire andeesolo in
un numero limitato di punti del territorio

Si e deciso di combinare le misure sperimentaditefate tramite la rete fissa con il sistema masteo tra-
mite tecniche di assimilazione in modo da conserl@capacita descrittive del sistema modellistitadu-
cendo, nel sistema stesso, le informazioni prodiztie rete di monitoraggio tramite tecniche dimfazione.
Relativamente alle misure indicative di M ffettuate con il mezzo mobile, a causa della iotonseca
criticita legata alla scarsa copertura temporalapsstate sfruttate impiegando un metodo statisticgima
oggettiva per ricostruire la serie temporale anm@apartire dalle poche osservazioni svolte e daikure
della rete fissa.

Il risultato dell'integrazione degli strumenti pisti dalla norma ha permesso di ottenere le mappertten-
trazione dei diversi inquinanti piu realistiche gibdli nei 2 diversi domini di simulazione, il Laz{4 km x 4
km) e l'area di Roma (1 km x 1 km).
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7.1 Distribuzione spaziale della concentrazione di Phb
Di seguito é riportata la mappa di concentrazioeeimannua del 2015 di Rihei 2 domini di simulazione.
Il PM1o si accumula in maggior misura nelle zone Valle®katco e Agglomerato di Roma.

PMzio: media annuale 2015

dominio regionale (4km x 4km) dominio locale (1knikm)
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Figura 7.1 — Distribuzione spaziale della mediauanti PM10 nel 2015 sui 2 domini di simulazione.

La zona Appenninica e Litoranea (Figura 7.1 sia)stion risultano affette da livelli superiori alaa limite
normativo, pari a 40 pgfnCio e dovuto, nel primo caso, principalmente adcarico emissivo non cosi
concentrato come nelle altre zone regionali, nebisdo caso a delle caratteristiche micrometeorolegfa-
vorevoli alla dispersione degli inquinanti tipictielle aree costiere.

La zona Valle del Sacco (Figura 7.1 sinistra) preséa situazione critica con valori di concentoaiz supe-
riori al limite di 40 pg/m, con il massimo nell'area centrale della zonaFt@sinone e Ceccano.

Nell’Agglomerato di Roma (Figura 7.1 destra) i vakono inferiori al valore limite annuale. | vailali con-
centrazione piu elevati sono all'interno del GRAllGncirca nella zona compresa tra la Tiburtina @ontina,
con un massimo all”imbocco dell’autostrada Al wessid.

La distribuzione spaziale del numero di superamgegitivalore limite di 50 pg/Arisulta critica nell’intera
Valle del Sacco (Figura 7.2 sinistra) con puntefasinone e Ceccano, oltre i 100 superamenti a@itin-
terno dell’agglomerato di Roma (Figura 7.2 dedteaga con il maggior numero di superamenti risekaere
il settore circolare interno al raccordo tra la Viaurtina e la Via Appia.

Documento di proprieta diRPA Lazio

Valutazione qualita dell'aria 2015



)S RT/DAI/16/01
Rev 0 del 06.05.2016
ARPALAZIO RELAZIONE TECNICA

Pagina 41 di 6Q

PMio: numero di superamenti di 50 pud/del 2015

dominio regionale (4 km x 4 km) dominio locale (b k 1 km)
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Figura 7.2 — Distribuzione spaziale del numerougiesamenti di 50 pg/hdi PM10 nel 2015 sui 2 domini di
simulazione.
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7.2 Distribuzione spaziale della concentrazione di Pkk
In Figura 7.3 é riportata la distribuzione spazidddia concentrazione media annuale di,RM

PM,s. media annuale 2015
dominio regionale (4 km x 4 km) dominio locale (b k 1 km)

01.01.2015 00:00:00
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Figura 7.3 — Distribuzione spaziale della mediauanti PM s nel 2015 sui 2 domini di simulazione.

La distribuzione spaziale della concentrazione madnua di PMs ha un comportamento simile al Pj\don
valori piu elevati ma non superiori al valore limipari a 25 pg/fnella Valle del Sacco, presso Cassino e
Frosinone, e nelle aree centro-est e sud-ovesntetho dell’ Agglomerato di Roma.
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7.3 Distribuzione spaziale della concentrazione di N©

Di seguito viene riportata la distribuzione medim@ale di NQ nel dominio regionale e nel dominio locale
di Roma.

NO>: media annuale 2015

dominio locale (1kmikm)
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Figura 7.4 — Distribuzione spaziale della mediauanti NQ nel 2015 sui 2 domini di simulazione.

Le zone Valle del Sacco e Agglomerato di Roma ptes® dei livelli di concentrazione media annuale d
NO: piu elevate rispetto al resto del territorio regite, ma in questo caso, al contrario di quanttm\psr il
PM;yq, la situazione peggiore si registra nellAgglomerdi Roma, dove le concentrazioni sono superiori a
limite normativo per la media annua.

Nella zona Valle del Sacco (Figura 7.4 sinistrajdacentrazione annua € maggiore al confine cgglkene-
rato di Roma (Colleferro) a Frosinone e a Cassino.

Nella zona Appenninica e nella zona Litoranea (Figu4 sinistra) non si osservano livelli di cortcazione
media annua superiori al valore limite.

Nell’Agglomerato di Roma (Figura 7.4 destra) le c@ntrazioni critiche risultano diffuse nell'intesgea me-
tropolitana con I'eccezione di 3 aree: a nord-opessso il raccordo, della riserva dell'Insugheratgella di
minore estensione a nord est presso il parco Metaigliana e a sud-est in corrispondenza del pdedibAp-
pia Antica.
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7.4 Distribuzione spaziale della concentrazione di ©
Relativamente all'ozono, viene di seguito riportatdistribuzione spaziale del numero di superanukht
limite di 120 pg/m, calcolato come massimo della media mobile detieeg nei 2 domini di calcolo.

Os: numero di superamenti di 120 ug/del massimo di 8 ore del 2015
dominio regionale (4 km x 4 km) dominio locale (hk 1 km)
01.01.2015  00:00:00 ) v ‘
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Figura 7.5 — Distribuzione spaziale del numerougiesamenti di 120 pgfhfmax della media di 8 ore) disO
nel 2015 sui 2 domini di simulazione.

Nel Lazio 'area critica si estende ad est sultmip regionale, da nord a sud con tre zone a moaggmero
di superi rispettivamente a Rieti-Leonessa, a eRotha, tra Guidonia Montecelio e Tivoli, e in depon-
denza dell’area centrale della Valle del Saccoyf@d.5 sinistra), con il massimo a Fontechiari.
Nell'agglomerato di Roma & I'area centro-est agmége un numero di superamenti piu elevato ddician
gue concessi dalla normativa (Figura 7.5 destra).
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7.5 Distribuzione spaziale della concentrazione di Beene
La distribuzione media annua di benzene mostra deglimuli di concentrazione nell’area delle cittag-
giori, con il massimo all'interno dell’area metrdipana di Roma con valori, pero, inferiori a 2.5/pg

Benzene: media annuale 2015

dominio regionale (4km x 4km) do
4754 01.01.2015 00:00:00 .

h .

4714 1.5
\ a

AE74 2.5

4834 1.5

minio locale (1kmibm)

4584 0.5

a
c_GEHE

455 g ua/ms

Figura 7.6 — Distribuzione spaziale della mediauanti Benzene nel 2015 sui 2 domini di simulazione.
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7.6 Caratterizzazione comunale derivata dalla valutazioe della qualita dell’aria

Una volta effettuata la valutazione della qualgdl’dria nel territorio regionale, si effettua laratterizzazione
per ogni comune dello stato della qualita dell’aBanecessario, prima di procedere, fare alcumsidera-
zioni relative alla risoluzione del sistema modsidio.

Il modello di dispersione fornisce, come riportate paragrafi precedenti, il campo di concentrazidei
diversi inquinanti su ognuno dei 2 domini di indaggiil primo che si estende per tutto il territoregionale
con una risoluzione orizzontale pari a 4 km x 4 Kreecondo che comprende I'area metropolitanaah&
con una risoluzione orizzontale pari a 1 km x lkarisoluzione di un modello equivale ad una diszza-
zione dello spazio all'interno del quale calcolacampi di concentrazione. Cid significa che il ratdd € in
grado di fornire i valori medi orari di concentraze su celle di dimensioni pari alla risoluzionezontale
scelta per ogni simulazione a partire dai qualigegm poi calcolati gli standard di legge riportegi paragrafi
precedenti. Prendendo ad esempio I'area del CoulitRema, la sua estensione € ben piu ampia deb&uri
zione orizzontale della simulazione modellisticaquesto caso e pari ad 1 km x 1 km), cio impliea &ll'in-
terno del Comune di Roma lo spazio é discretizdatan numero elevato di celle, ognuna con caratiza
da un valore di concentrazione.

Al fine di caratterizzare lo stato di qualita detfa rappresentativo del comune di Roma, per aogpiinante,
e stato necessario fare una scelta tra diversmative, in particolare:

v la media pesata di ogni singola cella in funzioaekadpercentuale di superficie areale che ¢ lozala
all'interno del dominio di Roma;
v" il valore massimo tra le celle che si trovano aléino dell’Area di Roma.

Per ragioni cautelative il parametro utilizzatda il valore massimo.

Ovviamente la medesima scelta e stata fatta pifi wamuni della Regione Lazio. Per completezz|' n
Allegato 1 vengono comungue riportati i valori mimie medi (pesati) di concentrazione stimati pemiog
singolo Comune.

Nei paragrafi seguenti vengono riportate le cariattazioni in base alla valutazione dello statdadglalita
dell’aria del 2015, per ogni comune delle quattvoezin cui € suddiviso il territorio del Lazio.

La caratterizzazione consiste in una tabella irpemiogni comune vengono riportati i valori deggirelard di
legge per la salute umana. Tratto comune perlauzene esaminate € I'assenza di criticita peMib R CsHs,
CO e SQ e la presenza invece di qualche criticita peg,l€@me media sugli ultimi tre anni del numero di
superamenti dei 120g/m?® in media massima sulle otto ore, e per iliPMnitatamente ai superi giornalieri.
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7.6.1 Agglomerato di Roma

Nella tabella seguente e riportata la caratterinn&z per ogni comune dell’Agglomerato di Romahase alla
valutazione dello stato della qualita dell’aria @6L5.

AGGLOMERATO ROMA

© = N § PMio | PMzs| NO: [ CeHe | CO|[ SO | O
E z g f‘E/ g © | = 8] © | = ] fun = s
5| 3B 2 g 2 |82l 8 |8|8| 8 |8|S|s
a © Z o E|3| E |E|ad| E | 2| 3|3
RM | 12058003 Albano Laziale 23.9 39770 p17| 15 | 26| O 1 0 0| 16
RM | 12058005 Anguillara Sabazia 65 18613 |18 13 [ 15| O 0 0 0] 15
RM | 12058009 Ariccia 18.2 18410 4017 15 | 26| O 1 0 0|15
RM | 12058015 Campagnano di Ronja 46|1 110p3 | 14| 12 | 18] O 0 0 0| 8
RM | 12058018 Capena 294 9334 15 15 | 38| O 1 0 0] 15
RM | 12058022 Castel Gandolfo 14.¢ 9000 [218]| 14 | 26| O 1 0 0|19
RM | 12058024| Castelnuovo di Portd 308 881p 18 15 [ 39] O 1 0 0] 13
RM | 12058118 Ciampino 11 38251 341 20 | 60| O 2 0 0|18
RM | 12058036 Fiano Romano 41.8 13369 |13 14 | 38| O 1 0 0| 12
RM | 12058122 Fonte Nuova 20.2 2821p 225 18 [ 34| O 1 0 0| 27
RM | 12058038 Formello 31.4 12409 181 13 | 26| O 1 0 0| 9
RM | 12058039 Frascati 22.1 2095 pae6| 16 | 47| 2 2 0 0|21
RM | 12058046 Grottaferrata 18.9 20926 282 14 | 34| O 1 0 0f 16
RM | 12058047 Guidonia Montecelig 78.8 82752 (293 21 | 34| O 1 0 0|34
RM | 12058057 Marino 25.1 39199 3m6| 16 | 35| O 1 0 0|17
RM | 12058059 Mentana 24,1 20978 PpPBO| 18 | 34 O 1 0 0] 16
RM | 12058064| Monte Porzio Catong 9.4 8934 23| 15 | 46| 2 2 0 0] 12
RM | 12058065 Monterotondo 40.4 3909 p26| 17 | 34| O 1 0 0f 17
RM | 12058068 Morlupo 24 8356 163 14 | 22| O 1 0 0| g
RM | 12058081 Riano 24.9 9411 182 14 | 38| O 1 0 0| 14
RM | 12058086 Rocca di Papa 40 15742 |1% 12 | 18] O 1 0 0|14
RM | 12058091 Roma 1307{72743796| 37/ 61| 24 | 69| 20| 2 0 0 |55
RM | 12058093 Sacrofano 281 7458 16 13 | 25 1 9
RM | 12058098 Sant'Angelo Romang 215 454p 26| 18 | 34| O 1 0 0|17
RM | 12058104 Tivoli 68.4 56275 2P43| 21 | 40| O 2 0 0| 26

(**) —calcolato come media su 3 anni

Tabella 7.1 - caratterizzazione dei comuni nell’ggerato di Roma
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7.6.2 Zona Valle del Sacco

Nella tabella seguente € riportata la caratteriop&z per ogni comune della Zona Valle del Saatbaise alla
valutazione dello stato della qualita dell’aria @6L5.

VALLE DEL SACCO

P - g 2 PMw |PMs| NO; |CsHg| CO|[SO:| Os
sl 2 : RN A RN
2 o c ) o Q| & @ ol 2| o Q| 2| 2
a © z| S |E|2| E|E|B3|E|3| 3|3
FR | 12060002 Acuto 13.4] 1905 24 17 12 200 (039 O | O | 14
FR | 12060007 Alatri 97.21 29354 37| 80| 22| 3 0 (1491 O | O | 36
FR | 12060004 Amaseno 772 4401 3B 8L 19 pe0 |1.08 0| O | 27
FR | 12060004 Anagni 113.421568| 32| 48| 18| 38 1 (123 O | O | 19
FR | 12060007 Aguino 19.2] 5359 3§ 54 227 390 (048 0| O | 31
FR | 12060008 Arce 395| 5929 3 61 20 470 (061 O | O | 55
FR | 12060009 Arnara 12.3] 2414 42 9% 234 320 |1.71) 0| O | 30
FR | 1206001( Arpino 56 | 7569| 31 524 18 170 (041 O | O | 56
FR | 12060012 Ausonia 20.1f 2631 27 4P 14 240 | 045 O | O | 18
FR | 12060014 Boville Ernica 28.2| 8874 3% 84 21 280 |1.20/ 0| O | 48
FR | 12060014 Broccostella 12| 2789 28 2p 14 110 |032] 0| O | 50
RM [ 12058020 Carpineto Romano 86.4 4748 26 35 13 (19 [ 0.64| O 0| 7
FR | 12060018 Casalvieri 27.2) 3132 11 2 13 5 D O0RD [ O | 52
FR | 12060019 Cassino 82.9 3307134 52| 22| 3 0 | 049, 0| O | 36
FR | 1206002( Castelliri 155 3548 32 54 14 160 [0.46( O [ O | 49
FR | 12060021 Castelnuovo Parano 1d 90p B0 #8 20 (26 |0.41] O 0|17
FR | 12060021 Castro dei Volsci 58.3 501p 42 96 2l PBIO (1.48| O 0| 35
FR | 12060022 Castrocielo 27.9 4008 3¢ 583 21 PO | 046 0| O | 36
RM [ 12058026 Cave 17.7| 1075730 | 45| 14| 37 0 [0.73] O [ O | 19
FR | 12060024 Ceccano 60.5 2284344 1106 25 [ 391 0 (197 O | O | 30
FR | 12060024 Ceprano 38| 8603 37 7p 2 270 10931 0| O | 39
FR | 12060024 Cervaro 3920 717§ 31 4 21 310 (0491 O | O | 25
FR | 12060027 Colfelice 14.2| 1864 34 6( 19 2460 | 051 O [ O | 49
RM (12058034 Colleferro 27.6| 2217p33 | 57| 15| 44 0 (0.71f O | O | 14
RM [ 12058035 Colonna 35| 3918 2% 21 13 350 |097| O O | 14
FR | 1206003( Coreno Ausonio 26| 1694 2/ 42 18 P40 | 045| 0 0| 20
FR | 12060031 Esperia 108.83992| 32| 50| 20| 26 0 |0.39] O O | 24
FR | 12060032 Falvaterra 124§ 601 3¢ 6D 19 P40 | 046 O O | 31
FR | 12060037 Ferentino 80.6 2115737 | 80| 22| 39 0 | 183 O O | 32
FR | 12060034 Fontana Liri 16| 3083 33 59 19 200 (045( 0| O | 54
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VALLE DEL SACCO
o o < % PMyw |PMs| NO; |CsHg| CO|[SO:| Os
E Z g §, § 1] = @© © = © = = =
S| 3 g S| 2 |8|8|8|8|8|8|8|&|¢&
o © b g E| @ S E| o S o| o | @
FR | 12060037 Fontechiari 16.2 1327 28 2p 14 110 (032l O | O | 52
FR | 12060038 Frosinone 47| 4836142 96| 25| 39 0 (197 O | O | 38
FR | 12060039 Fumone 148 2212 31 54 18 B40 (095 O | O | 23
RM [ 12058040 Gallicano nel Lazio 26| 5958 26 21 15 B30 | 098] 0| O | 27
RM [ 12058041 Gavignano 149 1999 3p 50 15 P20 | 062 O [ O | 13
RM (12058042 Genazzano 321 600 33 /47 15 |4H | 066 O | O | 19
FR | 12060041 Giuliano di Roma 34 2361 44 10621 | 32( 0 | 163 O [ O | 26
RM [ 12058045 Gorga 26.4( 785 29 37 14 240 |062] 0| O | o
FR | 12060043 Isola del Liri 16.2| 1210030 | 51 17| 14 037 0 | O | 55
RM [ 12058049 Labico 11.8| 5834 3Q 44 14 400 | 093] O O | 12
FR | 12060044 Monte San Giovanni Campane!8.6 | 12804 36 | 67| 20 [ 22 0.65( O 0 | 50
RM | 12058060 Monte Compatri 24.3 1044427 | 24| 17 | 37 1.11] O 0| 28
RM [ 12058062 Montelanico 35| 2103 29 37 13 250 (048 0| O | 8
FR | 12060044 Morolo 26.5| 3274 30 531 18 310 123/ 0| O | 14
RM [ 12058073 Olevano Romano 261 697 235 21 12 |20 [ 0.45( O 0| 16
RM [ 12058074 Palestrina 47.% 2133430 | 45| 14 40 0 | 093] O [ O | 26
FR | 12060044 Paliano 70.1 828 3B 5y 1% 440 | 066 O | O | 19
FR | 12060047 Pastena 42 1545 36 63 1B P40 | 060 O [ O | 31
FR | 12060048 Patrica 27| 3124 42 96 23 390 (197 O | O | 27
FR | 12060051 Pico 32.7] 3083 37 53 19 2410 | 033 O [ O | 27
FR | 12060052 Piedimonte San Germano 174 5968 (35 [55 [22 [ 3| 0.49| O 0| 30
FR | 12060051 Piglio 35.2| 4787 27 19 13 230 | 042 0| O | 16
FR | 12060054 Pignataro Interamna 246 2545 B5 H5 P2 |30 [049] O | O | 19
FR | 12060054 Pofi 30.7| 4455 42 94 21 310 | 148 0| O | 33
FR | 12060054 Pontecorvo 88.4 1333734 | 55 21| 29 0 [ 046 O [ O | 29
FR | 12060057 Posta Fibreno 9.1 1216 16 2 p |5 |0 020 0| 47
FR | 12060058 Ripi 314 5502 390 849 21 300 |1.28f O O | 45
FR | 12060059 Rocca d'Arce 11.4 1006 3B H9 1p Pp4O | 0451 0| O | 53
RM [ 12058088 Rocca Priora 28 1184328 | 37| 12| 3¢ 0 |0.71f O [ O | 11
FR | 1206006( Roccasecca 438 7546 33 %5 40 |29 [ 0.46( O 0 | 50
RM | 12058119 San Cesareo 22 136[f/29| 40| 14| 4 O | 1.07( O 0| 26
FR | 12060063 San Giorgio a Liri 155 3167 3B 51 21 P80 | 042 0| O | 18
FR | 12060064  San Giovanni Incarico 249 3396 33 %7 19 (2B | 041 O O | 31
FR | 1206007( San Vittore del Lazio 271 274 47 45 20 |20 | 056 0| O | 22
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VALLE DEL SACCO

o o o~ g PMyp [PMxs| NO; |CeHs| CO|[SO| Os
5| 3 2 S| 2 |8|8|8|8|8|8|8|&|¢&
a © x| & |E|a| E|E|la| E|a| 3| D
FR | 1206006% Sant'Ambrogio sul Gariglianp 9 992 248 47 20 |20 | 041| O 0| 20
FR | 12060066 Sant'Andrea del Garigliano] 16/9 1611 P8 Hu7 PO | 2@ [ 0.42| O 0| 20
FR | 12060067 Sant'Apollinare 17| 2012 32 4p 21 280 (049 0| O | 21
FR | 12060069 Santopadre 21.% 1462 248 48 v [1®H [ 037 0| O | 53
RM | 12058102 Segni 61.3] 9392 32 50 14 380 (060 O | O | 12
FR | 12060071 Serrone 154 3161 25 190 1p P10 (040 O | O | 15
FR | 1206007 Sgurgola 193 2672 3L 4p 16 B30 | 107/ O | O | 12
FR | 1206007* Strangolagalli 109 2588 3¢ 76 20 P50 (093] 0| O | 46
FR | 1206007¢ Supino 35.3] 5014 38 86 21 390 (183 0| O | 24
FR | 12060079 Torrice 18.2| 4641 4Q 92 24 330 | 171/ 0| O | 45
FR | 12060082 Vallecorsa 39.7 287¢ 3¢ 6L 16 P10 |0.70{ O | O | 27
FR | 1206008 Vallemaio 195( 996( 30 47 2 360 (042 0| O | 21
RM | 12058110 Valmontone 40.77 1513033 | 57| 15| 44 0 [ 093] 0 | O | 15
FR | 1206008 Veroli 120.3/20759 38| 84| 22| 33 0 (128 O | O | a7
FR | 1206008¢ Vicalvi 82| 849 | 16| 2 12( 5 O 02270 | O | 47
FR | 12060089 Villa Santa Lucia 183 2698 35 55 2P B9 (049 0| O | 36
FR | 1206009( Villa Santo Stefano 2008 17596 39 85 19 |20 |1.18| O 0| 23
RM | 12058114 Zagarolo 29| 1732827 | 30| 17| 40 0 |1.07l O | O | 28

(**) —calcolato come media su 3 anni

Tabella 7.2 - caratterizzazione dei comuni nellde/ael Sacco
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7.6.3  Zona Appenninica

Nella tabella seguente é riportata la caratterinr&z per ogni comune della Zona Appenninica, iseballa
valutazione dello stato della qualita dell’aria @61L5.

APPENNINICA

«© = N % PMip | PMas| NO., |CsHs|[CO|SO:| O
5| 3 2 S| 28|28l 8 |8|2|8|&|8|8
o © z| & |E|la| E|eE|a| E|3|a|a
Rl 12057001 Accumoli 86.9] 717 9 O 7 4 0 0260 ] 0|1
FR 12060001 Acquafondata 256 289 120 11 | 8| O0f 084 0| O |13
VT | 12056001 Acquapendente 130(35702 | 15[ 0 [ 11 0l 0.7 O | O |14
RM (12058001 Affile 15 [ 1583 17 1 9 |16/ 0036 O O |14
RM (12058002 Agosta 95| 1739 1BO 9 |15 0040 0| O |15
FR [ 12060004 Alvito 52 | 2897 13 0| 10 | 4| 0] 0.24d 0 | O |37
Rl 12057002 Amatrice 174.4 27271 9] O 7 3] Of 0280 ] O] 2
RM [ 12058006 Anticoli Corrado 16 977] 150 | 10 | 19( 0| 047{ O | O |17
RI | 12057003 Antrodoco 64 | 2774 110 9 51 0] 024 0| O |10
RM | 12058008 Arcinazzo Romano 288 1491 171 9 (1310 (0311 0] O |13
RM (12058010 Arsoli 11.9( 1680] 12 0 9 |17/ 0042 0| O |13
Rl 12057004 Ascrea 144 269 1p1 | 11 (121 0(0371 0| O |17
FR [ 12060011 Atina 29.8| 4557 116 | 12 ( 8|1 0| 0.3 0 | O |33
VT | 12056003 Bagnoregio 724 3701 150 (| 11 |13/ 0| 0571 0| O] 6
VT | 12056004 Bassano in Teverina 121 1290 (18 13 | 20 0 | 0.76{ O 0

RM (12058012 Bellegra 18.7] 3026 219 | 11 |20/ 0043 0| 0 |15
FR [ 12060013 Belmonte Castello 142 792 229| 17 [ 1910|038/ 0| 0 |34
Rl 12057005 Belmonte in Sabina 23p 67 19| 14 | 1910099 0| 0 |24
VT | 12056009 Bolsena 63.9 4237 150 | 11 | 13] 0| 0.46] O | O |15
VT | 12056009 Bomarzo 399 1844 10| 13 |19/ 0095 0| O

RI 12057006 Borbona 46.3( 666] 110 9 o[ 024 0] O

Rl [12057008 Borgo Velino 17.3] 997 120 | 10 0] 0.3 0| O |16
RI 1120570071 Borgorose 148.94622 9| O 7 9] Of 0320 | O

VT |1205601(0 Calcata 7.7 913 1p6 | 12 |12/ 0]|042( 0| O

RM | 12058014 Camerata Nuova 40 48p |9 |0 T 6 ([0 026 | 0 (10
FR [ 12060016 Campoli Appennino 334 179L 130 | 10| 5] 01 029 0| O |22
VT | 12056011 Canepina 21| 3210 1470 | 11 |15 0| 0.78] O | O | 2
Rl [1205700¢ Cantalice 37.7 283% 208 | 15 | 211 0| 1.04) 0| O |26
RI | 12057014 Cantalupo in Sabina 10 1731 n® | 14 | 18/ 0| 054 0 | O |14
RM (12058017 Canterano 7.3 364 150 9 |16/ 0| 041 O | O |14
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i = N % PMio | PMas| NOz [CeHe|CO|SG | O3
5| 3 2 S| 2|88 8 |8|8|T|8|8|s
o © z| & |E|la| E|eE|a| E|3|a|a
VT (12056013 Capodimonte 61.3 1838 150 | 10 | 13/ 0| 0511 O [ O |13
RM | 12058019 Capranica Prenestina 202 392 |20| 11 (221 0 (056 O | O |18
VT | 12056015 Caprarola 579 567¢ 181 | 12 |17/ 0]0.99 0| O

VT | 12056014 Carbognano 17.3 208p 210| 14 |15(0|052{ 0| O

FR | 12060017 Casalattico 28.3 648 221| 15 (10[{ 0] 0.31] 0 | O |49
RM | 12058021 Casape 5.2 774 2110| 13 (30[{ 0]0.86] 0| O |20
Rl 112057011 Casaprota 146 771 186 | 14 | 17/ 0 (053 0| 0 |20
Rl 112057017 Casperia 254 1222 196 | 14 [ 17/ 0| 0.74] 0 | O |23
Rl 112057013 Castel di Tora 151 304 130 | 10 (100032 0| O |16
RM | 12058023 Castel Madama 284 7540 p32( 17 |31/ 00861 0| O |28
RM | 12058025 Castel San Pietro Romano 1p 847 || 13 [ 28/ 010601 0] O |21
Rl [12057015 Castel Sant'Angelo 31 1259 (10| 11 | 11{ 0041 0| O |22
VT (12056017 Castel Sant'Elia 24 263p 209 | 13 (120|042 0| O | 4
RI | 12057014 Castelnuovo di Farfa 9 1053 18| 13 [ 17/ 0 (0.47{ 0| O |16
VT | 12056019 Castiglione in Teverina 200 2383 1| 12 (120|069 O] O

VT (12056019 Celleno 246 13471 1p0| 11 |15 0| 0601 O | O

VT (12056020 Cellere 372 1284 140 | 10 | 1000|033 0| O

RM (12058027 Cerreto Laziale 11,7 119 160 | 10 | 19( 0 | 047 O | O |16
RM | 12058024 Cervara di Roma 31y 486 120 9 |15/ 00400 0 0|13
RM | 12058030 Ciciliano 189| 14520 171 | 11 | 23( 0| 0.60f O | O |18
RM | 12058031 Cineto Romano 105 679 130 | 10 |19/ 0| 047/ O O |14
Rl 112057014 Cittaducale 71 7011 2p21)| 17 |24 0 (101 0| O |26
Rl 112057017 Cittareale 59| 500( 1pO0 9 4( 0023 0] O

VI 112056021 Civita Castellana 83.3 167722|14| 15 |22( 0 (0.62f 0| O

VI 112056022 Civitella d'Agliano 329 1694 10| 12 |13l 0| 065/ 0| O

RM | 12058033 Civitella San Paolo 20.5 1947 206 | 14 | 240|063 0| O |13
Rl 112057014 Collalto Sabino 22,4 454 100 8 [11] 0]038, 0| O |10
Rl 112057019 Colle di Tora 142 391 1BO | 10 | 1000|032l O | O |16
FR | 12060029 Colle San Magno 46 770 3®O| 20 | 28( 0 [(0.43[{ 0| O (48
Rl |11205702¢ Collegiove 10.8 208| 1pO 8 71 01 028 0| O |10
FR | 12060024 Collepardo 25| 962 1p8 | 11 |19/ 0| 040[ O | O |13
Rl 112057021 Collevecchio 272 1651 207 | 14 [ 22/ 0062 0| O | 8
Rl 112057023 Colli sul Velino 13.1| 523] 185 14 (171 0] 1.03] 0| O |23
Rl |112057023 Concerviano 213 334 174 | 13 [ 150|065/ 0| O |24
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i = N % PMio | PM2s| NOz2 |CsHs|[CO|SO:| O3
g @ 8 g .g © | = © © | = © = = | =
5| 3 2 |1 2|82l 8 |8|8|T|8|8|8
o © z| & |E|la| E|eE|a| E|3|a|a
Rl | 12057024 Configni 22,71 707] 1712 | 13 [ 16/ 0]0.85 0| O |18
Rl | 12057024 Contigliano 535 3633 2p8| 15|19/ 0102l 0| O |24
VT 12056023 Corchiano 329 3826 2113 14 (220062 0| 0| 3
Rl 112057024 Cottanello 36.5] 572| 1B4 | 13 |17/ 0(0.82f 0| O |23
VT (12056024 Fabrica di Roma 347 8405 213| 14 |15/ 0052l 0| O

VT (12056025 Faleria 2571 2313 2p9| 13 |16/ 0| 0491 0| O

Rl | 12057027 Fara in Sabina 54.9 130f@0| 3| 14 | 29/ 0 (0.78{ O | O |21
VT 12056026 Farnese 53] 1692 140 | 10 | 7 0of 033 0| O

RI | 12057029 Fiamignano 100.y 1550 9| O 8 5/ 0 0240 | O

RM | 12058037 Filacciano 57| 522| 194 | 14 [ 23/ 0062/ 0| O |12
FR | 12060034 Filettino 7771 554| 8 O 6 3 0 0320 | 0| 4
FR | 12060035 Fiuggi 33.1| 9718 227 | 12 [ 18/ 0037 0| O |13
Rl 112057029 Forano 17.6] 3052 1P6 | 14 | 18/ 0| 054 O | O |13
RI | 1205703(¢ Frasso Sabino 4.4 689 186 | 14 | 1710|045 0| 0 |20
VT 12056027 Gallese 37.3 3022 219 15 (2501069l 0| 0|5
FR | 12060040 Gallinaro 17.6| 1274 1BO0| 10 | 4| Of 0.2d 0 | 0 |29
RM | 12058044 Gerano 10| 1239 1y2 | 10 (190|047 0| O |16
VT 12056028 Gradoli 37.5| 149¢ 150 | 10 | 10 0 (0.38f O | O |15
VT 12056029 Graffignano 29.1] 2343 10| 12 |16/ 0 |(059( 0| O | 1
Rl | 12057031 Greccio 179 15713 1p8 | 15 (190099 0| O |23
VT (12056030 Grotte di Castro 39.3 286B 150 | 10 [ 8| 0| 0.3 0 | O |17
FR | 12060042 Guarcino 42,31 1684 11| 10 [ 151 0032 0| O |11
VT 12056031 Ischia di Castro 10472429 | 14/ 0 [ 10 0] 033 0| 0| ¢
RM | 12058049 Jenne 32.1 414 120 8 o[ 0271 0| O |11
Rl | 12057037 Labro 11.4| 381| 172 | 13 [ 16/ 0| 1.03] 0| O |26
VT 12056032 Latera 22.7( 964| 140 | 10 0] 033 0| 09
Rl | 12057033 Leonessa 204002632 14/ 0 [ 10 0] 03 0| O |21
RM | 12058051 Licenza 17.5( 1019 1BO | 10 (150|041 0| O |16
Rl | 12057034 Longone Sabino 341 62% 174 | 13 [ 16/ 0073 0| O |24
VT (12056033 Lubriano 16.6] 948 150 | 11 |11/ 0094l 0| O

RM | 12058052 Magliano Romano 211 153D 191 | 13 |16/ 0|047{ 0] O

RI | 12057034 Magliano Sabina 437 3929 244) 15 (25( 0 (066 0| O

RM | 12058053 Mandela 13.2f 938 1p0 | 12 | 2510|063 0| O |15
RM | 12058054 Marano Equo 7.6 834 130 9 (151 0]0.40|, 0| O |15
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o © z| & |E|la| E|eE|a| E|3|a|a
RM | 12058054 Marcellina 15.3] 7023 2p27| 17 |26/ 0 (0.66[ O | O |29
Rl | 12057034 Marcetelli 11 | 110( 2190 8 71 01 024 0| O |13
VT (12056034 Marta 33.3| 3574 150 | 11 |14/ 0 (056 0| O |13
RM | 12058058 Mazzano Romano 28Pp 2993 ¥ | 12 | 1500|045 0| O | 6
Rl | 12057037 Micigliano 37.4| 144( 120 9 6| 0] 032 0| O |15
Rl | 12057034 Mompeo 109 564| 186 | 14 (1710|063 0| O |21
Rl | 12057039 Montasola 1269 431 12| 13 (16 0| 0.74| 0| O |22
Rl [ 12057043 Monte San Giovanni in Sabipe30.7| 770| 14 4| 13 | 17/ 0 (0.80] O | O |23
RI |1 12057040 Montebuono 194 950 194 13 |15/ 0| 059 0| O |14
VT (12056036 Montefiascone 104.813676{ 17| 0| 12 | 18/ 0 (0.89| O | O |11
RM | 12058061 Monteflavio 17.2| 1433 161 | 12 [ 16/ 0] 0.41) 0| O |19
Rl 12057041 Monteleone Sabino 18p 1290 /| 13 |17/ 0| 0.46( O | O |19
RM | 12058063 Montelibretti 44,11 51421 212 | 15 |30/ 0 (081 O | O |22
RI | 12057042 Montenero Sabino 226 306 1A/ | 13 |17/ 00651 0| 0 |21
VT (12056038 Monterosi 108 3906 1BO | 11 (11 0)036/ 0| O | 4
Rl | 12057044 Montopoli di Sabina 37. 423p 207 | 14 |29/ 0078 0| O |22
RM | 12058064 Montorio Romano 23.§ 2014 192 | 14 | 17/ 0| 046({ 0| O |21
RM | 12058067 Moricone 20.1) 2693 202 | 14 | 22( 0| 0.62f 0| O |23
RI |1 12057045 Morro Reatino 158 365 185 | 14 | 17/0]0.88 0| O |26
RM | 12058069 Nazzano 124 1353 205 (| 14 |24/ 0062 0| O |16
VT (12056039 Nepi 84 | 9463 2110( 14 (1510|042 0| O | 5
RM | 12058071 Nerola 18.6| 1744 192 | 14 |17/ 0 (046( 0| 0 |21
Rl | 12057044 Nespolo 8.7 282 9 ( 8 b D 0300 | 0|9
VT (12056040 Onano 24,6/ 1042 140 | 10 | 7| O0f 033 0| O |11
VT (12056042 Orte 70.2( 8984 215 15|25 0077/ 0| O] 2
Rl | 12057047 Orvinio 246| 469 12 0| 10 |11 0| 034 0| 0 |14
Rl 12057048 Paganico Sabino 9.2 181 11 9 8 01028 0| 0|11
RM | 12058075 Palombara Sabina 755 1281211 2| 15 |30/ 00811 0| O |24
RM | 12058074 Percile 176 232 1B0| 10 (190|047 0| O |13
Rl | 12057049 Pescorocchiano 946 2210 L@ 8 91 0f 03 0| 0|12
FR | 12060049 Pescosolido 44.¢ 1584 140( 13 [ 10/ 0030 O | O |27
Rl |1205705( Petrella Salto 102p1309| 14/ 0| 11 | 1110|039 O | O |18
VT (12056043 Piansano 264 2211 140 10 |11/ 0039/ 0| O | 6
FR | 12060050 Picinisco 62| 1254 120 | 10| 6| 0| 031 O | O |18
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RM | 12058077 Pisoniano 134 807 172 | 10 |19/ 0| 047 O | O |17
Rl | 12057051 Poggio Bustone 223 2184 18| 13 [ 16/ 0] 0.78] 0 | O |26
Rl | 12057053 Poggio Catino 151 1371 197 | 14 |17/ 0 (059 0 | 0 |21
RI | 12057053 Poggio Mirteto 26.5( 605¢ 1P7 | 14 | 19101059 0| 0 |21
Rl | 12057054 Poggio Moiano 26.4 292% 75| 13 |17/ 0044, 0| 0 |10
Rl | 12057054 Poggio Nativo 16.4 2479 186 | 14 | 17/ 0 (045 0| 0 |21
RI |1 12057056 Poggio San Lorenzo 8.1 588 1A/ | 13 (170052 0] O |20
RM | 12058079 Poli 21.4| 2458 2318| 12 |26/ 0 (063 0 | O |21
RM | 12058080 Ponzano Romano 19p 1161 pO | 14 (23] 0062 0] O |11
Rl | 12057057 Posta 66.2 731 110 9 4 0| 024 0| 0 | 6
Rl | 12057054 Pozzaglia Sabina 25p 368 D | 10 (10100311 0| O |13
VT (12056044 Proceno 419 626 140 | 10 ( 6| 0] 0.3 0| O |11
Rl | 12057059 Rieti 206.5(47780 23 (21| 18 |24/ 0| 1.42| O | O |27
RM | 12058082 Rignano Flaminio 389 937D 406 | 13 (19 0 [ 053[{ 0| O |11
RM | 12058083 Riofreddo 122 777 10| 10 (190|047 0| O |13
Rl | 12057060 Rivodutri 26.9| 1322 185 | 14 [ 171 0]0.88) 0| O |26
RM | 12058084 Rocca Canterano 158 21B [® | 10 |18/ 0| 046 0O | O |16
RM | 12058084 Rocca di Cave 11.1 392 280| 13 (28[{ 0] 056] 0| O |19
RM | 12058089 Rocca Santo Stefano 9F 1040 (12 ] 10 | 190 01042 0| O |15
Rl | 12057063 Rocca Sinibalda 494 859 174 13 |16/ 0073 0| O |21
RM | 12058087 Roccagiovine 8.6 288 130 (| 10 |15 0| 0411 0| O |16
RI | 12057061 Roccantica 16,4 625 196 | 14 | 17/ 0 | 0.66] O [ O |23
RM | 12058090 Roiate 103 769| 219 11 [ 18/ 0037/ 0| O |14
VT (12056045 Ronciglione 52,31 8942 1B1| 11 [ 16{ 0| 0.77/ 0| O | 3
RM | 12058092 Roviano 8.3| 1434 1B0O | 10 |19/ 0 [ 0.47{ 0| O |16
Rl | 12057063 Salisano 174 560 186 | 13 |17/ 0063 0| O |21
RM | 12058094 Sambuci 82| 958 11| 12 | 25 0| 0.63] 0| O |18
FR | 12060061 San Biagio Saracinisco 31]1 369 (B | 10 0l .33 0| 0 |13
FR 12060063 San Donato Val di Comino| 35)7 2130 [D 9 0l 029 0| 0 |18
RM | 12058095 San Gregorio da Sassola 3.2 1954 |2%| 16 [32{ 0| 089 0| O |27
VT (12056047 San Lorenzo Nuovo 28 2182 1% | 10 | 1000|041l O | O |16
RM [ 12058096 San Polo dei Cavalieri 426 2897 Pp15( 15 (30| 0| 0.78 0O | O |23
RM | 12058100 San Vito Romano 127 345 218 | 11 | 211 01046 0 O |17
FR | 12060064 Sant'Elia Fiumerapido 41 6320 Pg96( 21 |29/ 0045/ 0 0 |31
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o © z| & |E|la| E|eE|a| E|3|a|a
RM | 12058099 Sant'Oreste 43% 3874 20 14 | 21 0 | 0.58| O 0|8
RM | 12058101 Saracinesco 11 16% 160 12 | 25 0 | 0.63| O 0|17
Rl | 12057064 Scandriglia 63.1 3130 Y72 | 13 | 16/ 0| 041 O | O |21
Rl | 12057065 Selci 78| 11020 196 | 14 | 16/ 0| 0521 0| O |14
FR [ 12060072 Settefrati 50.6/ 808 1pO 9 41 0| 0.24 O 0 |16
FR [ 12060074 Sora 71.8] 2652p28(44| 15 |14/ 0] 0.34( O 0 |52
VT | 12056049 Soriano nel Cimino 78.6 872D 180 13 | 19( 0] 0.88f O 012
Rl | 12057066 Stimigliano 11.4( 2164 2p5| 14 [ 21{ 0| 0.58] 0 [ O |10
RM [ 12058103 Subiaco 63.4 9391 161 9 |16/0|036/ 0| 0|14
RI 1120570671 Tarano 20.1 1461 1P5 13 | 17{ 0] 0.59( O 0111
FR [ 120600771 Terelle 31.7( 501| 2946| 20 | 27| 0] 0.41] O 0 |36
RI | 12057064 Toffia 11.2| 1069| 18 6 14 | 17 0 [ 0.45| O 0 |20
FR [ 12060078 Torre Cajetani 11. 1474 2192 ( 11 ( 17/ 0[(035/ 0| O |12
Rl | 1205707¢ Torri in Sabina 261 130% 2§95 | 13 | 16( 0| 0.61] O [ O |20
RI |1 12057069 Torricella in Sabina 25.8 138p 174 13 | 17/ 0] 0.80f O 0 |23
RM | 12058106 Torrita Tiberina 10.8 1053 1p4 14 | 24 0] 0.62( O 0 |16
FR |12060080 Trevi nel Lazio 545 1766 1BO 9 [1110|027/ 0| O |9
FR |12060081 Trivigliano 12.7| 1719 2%22| 14 |25/ 0055 0| O |15
Rl | 12057071 Turania 8.6 248 100 9 91 0] 033 0| O |10
RI 112057072 Vacone 9.1 262 1y 2 13 | 15[ 0 | 0.55( O 0 |18
VT | 12056053 Valentano 43.3 2970 140 10 9|1 0 0.3 O 0 |10
RM | 12058104 Vallepietra 51.5( 318 { ( 6 b P 0230 ] O

VT | 12056054 Vallerano 15.5| 2671 1B1 12 | 15[ 0 [ 0.63| O 0

FR [ 12060084 Vallerotonda 59.71 1752 2329 17 |20 0| 0.41| O 0 |25
RM | 12058109 Vallinfreda 16.8|] 314 110 141 0 | 0.39( O 0|12
RI 112057073 Varco Sabino 246 229 110 9 8|1 0 0.2 O 0 |15
VT | 12056055 Vasanello 286 4188 191 13 | 2000|066 0| O | 2
FR | 12060087 Vico nel Lazio 45.8( 2329 2u25| 14 [ 28[( 0| 052 0| O |14
RM | 12058112 Vicovaro 36.11 4123 2115| 15 | 30( 0] 0.78| O 0 |20
VT | 12056059 Vignanello 20.5 4839 2p5 13 | 15( 0 | 057 O 011
FR [ 12060088 Villa Latina 17 | 1242 14 7 13 | 10 0] 0.32f O 0 |30
VT | 12056059 Viterbo 406.362812(21| 0| 14 [ 23( 0122 0| O | 6
FR | 12060091 Viticuso 21.1| 389| 1710( 13 |12/ 0| 085 0| O |20
VT | 12056060 Vitorchiano 29.8 4704 1y O 12 | 20 0 | 1.03f O 012
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i - (N % PMyp [PM2s| NO. | CeHe|CO|[SG:| O3
S| o= 5 AN IR A R
S 3 = | 2 |82l @ |2|e| @ |s|lels
o © b4 DO_ E|l o IS E|l o e o| o | o
RM 12058113 Vivaro Romano 12.2 194 110 9 14 0 1 0.39( O 0111

(**) —calcolato come media su 3 anni
Tabella 7.3 — caratterizzazione dei comuni nellaaZ&ppenninica

7.6.4 Zona Litoranea

Nella tabella seguente é riportata la caratterior@z per ogni comune della Zona Litoranea, in lzdiseva-
lutazione dello stato della qualita dell’aria délL3.

LITORANEA

B - —~ | £ | PMw [PMes| NO. |cHs|co[s0:|0s
'S S o € 2

- 5 HEREEEN I EER R
2 o c ) o Q| 2 @ ol 2| o 2| 22
a o < e |E|3| E |E|la| E|3| 3>
RM | 12058004 Allumiere 97.9( 4285 18 O 10 | 211 0 ] 0.35( O Of 7
RM | 12058007 Anzio 43.5] 53924 21 6| 13 | 23{ 0] 082 0| 0]2s
LT | 12059001 Aprilia 177.7] 69709 | 24 17| 14 | 27( 0 | 1.11( O 0117
RM | 12058117 Ardea 50.91 41953 2B10| 12 | 28] 0 | 1.09] O 0131
VT | 12056002 Arlena di Castro 22.3 905 140 10 | 111 0 1 0.39| O Of s
RM | 12058011 Artena 5421 13763 3B57| 15 | 441 0| 0.79] O 013
VT | 12056004 Barbarano Romano 37 110p B 10 | 16 O | 0.58( O 0] 4
VT | 12056005 Bassano Romano 374 4981 [1® 10 | 131 0 ] 041 O Of 4
LT | 12059002 Bassiano 31.9 1664 2936| 15 | 271 0| 0.81| O Of 7
VT | 12056007 Blera 92.8] 3359 1% 0 10 | 16/ 0 | 0.58| O Of s
RM [ 12058013 Bracciano 142.4 18594 | 17| O 11 | 13{ 0 | 042 O 0|9
LT | 12059003 Campodimele 38.7 673] 2329 13 (151 0| 033 0| 022
RM [ 12058016 Canale Monterano 36.8 3908 I 10 | 12{ 0 [ 033 O 0

VT | 12056012 Canino 123.5 5337 | 13| O 10 9] 0 0.32 O 0
VT | 12056014 Capranica 40.7 6589 160 10 | 16/ 0 | 0.58| O 0

LT | 12059004 Castelforte 209 4489 2434| 17 | 23/ 0| 0.48] 0| O 18
RM | 12058029 Cerveteri 1254 35692 | 19 2 | 13 [ 171 0 | 054 O| O] 15
LT | 12059005 Cisterna di Latina 142.B35025| 28/ 33| 15 [ 29/ 0| 097 0| O

RM | 12058032 Civitavecchia 72.3] 52204 210 11 | 321 0] 042 O 0

LT | 12059006 Cori 86 11249 3038| 14 | 28 0| 0.50| O 013
RM | 12058120 Fiumicino 213.4 68668 | 25 17| 17 (37| 0 | 1.19 0| O] 37
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5| 3B g S| 2 [8|2| 8 |8|8|B|8|g|s
o © < e |e|la| e |e|a| E|a| |2
LT | 12059007 Fondi 142.3 37279 28/ 40| 13 |21 0] 0.38] O 027
LT | 12059008 Formia 73.5] 37483 2p36( 16 | 261 O | 0.64( O 017
LT | 12059009 Gaeta 28.5| 21668 2523| 12 [ 26|/ 0 | 0.70] O O 28
RM | 12058043 Genzano di Roma 18.83 24149 pag| 12 | 24( 0 | 0.65( O 0|14
LT | 12059010 Itri 101.2] 10229 26{ 31| 12 |21 0] 0.50] O 021
RM [ 12058116 Ladispoli 26 40279 19 2 13 | 16/ O | 0.54 O 017
RM [ 12058050, Lanuvio 44 12894 2418 13 | 26| 0 | 0.93| O 0|10
RM | 12058115 Lariano 27 | 12721 30p38| 14 [ 30 0] 059 O| 0O]12
LT | 12059011 Latina 277.84118612| 27| 33| 15 (29| 0 | 1.02 0| 0] 20
LT | 12059012 Lenola 4571 4204 2yY45] 14 (18| 0] 041] O 0|25
LT | 12059013 Maenza 42.6| 3173 3462| 17 | 25/ 0| 1.06f O 013
RM | 12058054 Manziana 23.8 6775 150 | 10 [ 110 0.32] 0| O] 4
LT | 12059014 Minturno 42.1| 19072 2637 17 | 26|/ 0 | 052 O O30
VT | 12056035 Montalto di Castro 189.5 8925 | 15 O 10 | 10f 0 [ 0.35( O 0116
VT | 12056037 Monte Romano 86 1997 150 10 | 16/ O | O0.77| O Of 3
LT | 12059015 Monte San Biagio 66.4 6193 289 12 | 18] 0| 0.361 O 013
RM | 12058070 Nemi 7.2 2005 2318| 12 | 21f{ 0 (050 O Of11
RM | 12058072 Nettuno 718 46841 2p9 | 13 | 24/ 0| 082 O O|26
LT | 12059016 Norma 30.8] 4070| 2731 13 | 25( 0] 047 O] O

VT | 12056041 Oriolo Romano 19.2 3723 150 10 | 13 0 | 0.36| O 0

RM | 12058079 Pomezia 110.9 60167 | 24| 9 12 | 28/ 0 | 1.18| O 0|39
LT | 12059017 Pontinia 112.4 14101 31| 54| 16 | 26|/ 0 | 0.62| Of Of 7
LT | 12059019 Priverno 56.8| 14311 3p62| 17 |25/ 0| 091 O O|12
LT | 12059020 Prossedi 36.1 125q 3775 18 | 26 0 | 1.121 O 0|16
LT | 12059022 Rocca Massima 18.1 1104 2®8| 12 | 28] 0| 0.501 O 012
LT | 12059021 Roccagorga 24 4763 3JH7| 16 | 25| 0 | 0.67( O Of 9
LT | 12059023 Roccasecca dei Volsci 236 1173 [3@2| 17 | 241 0| 0.77] O] O|11
LT | 12059024 Sabaudia 1448319381 | 27/ 29| 14 [ 26 0| 0.79 0| O] 22
LT | 12059025 San Felice Circeo 32.1 8496 46| 11 | 13| 0| 0.36] O 0|24
RM | 12058097 Santa Marinella 49.3 18088 210 11 | 28/ 0 | 0.46| O Of 8
LT | 12059026 Santi Cosma e Damiano 31|16 6846 |/ 17 | 241 0 | 0.48| O 0|19
LT | 12059027 Sermoneta 449 8814 2B3| 15 (28| 0| 096| 0| O

LT | 12059028 Sezze 101.4 24546 | 31/ 52| 16 | 27{ 0] 0.81f O] O

LT | 12059029 Sonnino 63.8] 7258 3p55| 15 | 211 0] 051 O 011
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o © < e |e|la| e |e|a| E|a| |2
LT | 12059030 Sperlonga 18 3273 2734| 11 (20| 0 | 0.40] O| O 25
LT | 12059031 Spigno Saturnia 38.7 2932 2®8| 17 | 24|/ 0] 047| 0| 0|18
VT | 12056049 Sutri 60.9( 6583| 18 1 11 | 13| 0 [ 045 Of O] 4
VT | 12056050 Tarquinia 279| 16574 1po | 10 | 22 0 [ 036 Of O]10
LT | 12059032 Terracina 136.4 44081 | 27/ 35| 13 | 18|/ 0] 0.38] 0| 0|20
VT | 12056051 Tessennano 147 379 140 | 10 [ 10{ 0 | 0.33] O O 5
RM | 12058105 Tolfa 168 | 5258 14 0| 10 | 21f{ 0 [ 0.43| O Of 7
RM [ 12058107 Trevignano Romano 39.4 5897 I 11 | 12( 0 | 037 O Ol 8
VT | 12056052 Tuscania 208/ 82100 150 | 10 | 14/ 0] 056 0| Of 3
VT | 12056056 Vejano 443 2277| 150 | 10 |14/ 0| 044 O O] 5
RM | 12058111 Velletri 129.6| 53054 | 29/ 38| 14 |27/ 0| 0.64] 0| O 14
VT | 12056057 Vetralla 113.1] 13414 16/ 0| 10 [ 20f{ 0 | 1.06| O O
VT | 12056046( Villa San Giovanni in Tuscig 5.3 1352 150 10 | 16 0 | 0.58( O O] 3

(**) —calcolato come media su 3 anni
Tabella 7.4 - caratterizzazione dei comuni nellazhitoranea
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Conclusioni

In questo documento é riportata la valutazione alendella qualita dell’aria per la regione Lazialtiwa al
2015, eseguita in accordo con la huova zonizzazieheerritorio regionale.

Dopo un riepilogo delle informazioni preliminaritima zonizzazione e configurazione attuale dedliz i
monitoraggio regionale, sono state presentate imeassdei monitoraggi da rete fissa 2015, le mitaal
dell'analisi modellistica effettuata, e i risultatitenuti per ogni inquinante, per zona e per camon I'indi-
viduazione delle criticita e, laddove possibild]aleause che le originano.

Il 18 maggio 2012, la Deliberazione della Giuntagyideale del n. 217 approva il progetto di “Zonizpae e
Classificazione del Territorio Regionale ai sergjldartt. 3, 4 e 8 del d.Igs. 155/2010", ai fieild valutazione
della qualita dell'aria ambiente in attuazione 'detl 3 commi 1 e 2, art. 4 e dei commi 2 e 5 dell’8, del
D.lgs. 155/2010 e ss.mm.ii. |l territorio lazials@ddiviso in 4 zone Appenninica, Litoranea, Valk Sacco

e Agglomerato di Roma per ogni inquinante a meribQimno per cui le la zona Appenninica e Valle del
Sacco costituiscono un’unica zona.

La rete di monitoraggio degli inquinanti del Lazdutto il 2015 consta in 39 postazioni chimicheniSura,
alcune dotate di sensori meteorologici, distribaite20comuni; sono inoltre comprese cinque stazioni meteo
e cinque centri di gestione e validazione dei datipcati presso le sezioni provinciali dell’Ageaz coordi-
nati da un centro regionale di raccolta, elaborsz@diffusione dei dati. La rete € di proprietéiigpa Lazio

che si occupa anche della sua gestione. Il Mirdisdeil’ Ambiente e Tutela del Mare ha approvatorddgetto

di ristrutturazione della rete nel 2014.

La disamina dei dati del monitoraggio da rete figsail 2015 evidenzia come ci siano superamemtvaleri
limite in ognuna delle zone in cui & suddiviseeitfritorio laziale. La zona Appenninica e quelleok#nea sono
fuori norma solo per I'g) come AOT40 e come numero di superamenti del @albi 20ug/n.

Lo stato di inquinamento dell’aria & peggiore ragtjlomerato di Roma e nella Valle del Sacco, caimeé-s
camente ci si aspetta, per il maggior carico emissell’agglomerato urbano e per la peculiare confizione
del territorio nella Valle che da luogo al ristagielle masse d’aria.

Il metodo scelto per la valutazione della qualg#l'dria del Lazio & la combinazione dei campi dincentra-
zione forniti dal sistema previsionale con le misgperimentali mediantiata fusion(assimilazione a poste-
riori) utilizzando SCM (Successive Corrective Mathpcome tecnica interpolativa.

Il sistema previsionale & quello in uso in Arpa ibgzer le previsioni quotidiane, ARIA Regional, mesa
punto da ARIANET Srl ed ARIA Technologies S.A.. B sistema di tipo integrato: si articola in moduli
specialistici per il trattamento delle diverse imf@zioni necessarie alla valutazione modellistigiladyualita
dell’'aria (caratteristiche del sito, orografiasowdel suolo, meteorologia, emissioni, dispersideppsizione
e chimica dell'atmosfera) e di post-processorilirzati sia alla visualizzazione grafica dei cargpi e 3D
utilizzati e prodotti dal sistema modellistico sidéa verifica dei risultati prodotti mediante il rioonto con i
dati osservati.

L'assimilazione a posteriori € stata effettuatéiazindo i dati orari di concentrazioni dei varirinanti mo-
nitorati in ogni stazione operativa che avesseaapeertura dati di almeno il 75% tra quelle dellge issa e
quelle della rete ex-Enel di Civitavecchia. Inoitieeona Valle del Sacco per il solo RjVsono stati utilizzati
i dati relativi alle postazioni in cui sono staféettuate delle campagne di monitoraggio spot fdl52rico-
struendo le serie giornaliere di concentrazioni stimatore statistico di tipo BLUE (Best Linear Usded
Estimator).

Per scegliere un valore rappresentativo della Zibna@ comunale della qualita dell’'aria, sono sfakse in
considerazione tra le concentrazioni in uscitana@dlello, discretizzate in celle di 4 x 4 km sul lcag 1 x 1
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km sul dominio di Roma, tutte le celle compreset@ltorio comunale e su questo insieme sono caéddlati

i valori minimo, medio (media pesata) e massima.rifeanere a favore di sicurezza i valori scelti gk

standard legislativi a livello comunale sono quedlativi alle concentrazioni massime nel comunealtuni

casi questa stima & un po’ eccessiva, sono ircasi ia media e il massimo sono valori distantiere quando
il valore massimo é relativo a solo alcune celleteleitorio comunale.

Nel valutare la qualita dell’aria nella regione lagi riscontrano nelle zone in cui € a tal fineldiviso dei
tratti comuni: 'assenza di criticita per il BN CsHs, CO e SQe la presenza, invece, di criticita perd ©ome
media sugli ultimi tre anni del numero di superathéei 120ug/m? in media massima sulle otto ore, e per il
PMyo limitatamente ai superi giornalieri.

Nel quadro della qualita dell’aria ritratto dallalutazione la zona Appenninica e la zona Litordreano una
buona qualita con qualche comune che presentassupeti del PMy giornaliero,al confine con la Valle
del Sacco

La situazione appare meno buona per I'agglomelig®muoha e la zona della Valle del Sacco.

Nell'agglomerato di Roma, ove il carico emissivonassimo, per il PM si evidenzia la presenza di criticita
di breve periodo nei comuni di Ciampino, Guidomitarino, Roma e Tivoli ove anche la media annuale pi
elevata; la concentrazione media difkon e pero mai superiore al valore limite. Nellgdmmerato si puo
inoltre riscontrare una componente fine delle polreggiore rispetto alle zone meno antropizzatktti il
PM.sé piu elevato che nelle altre zone della regionmenmn superando il valore limite in nessun comune.
L'NO, come media annua e superiore al limite a Ciamp#unte Porzio Catone, Frascati, Roma e Tivoli
L'O; e fuori norma per quattro comuni, Roma e tre cdrawst Fonte Nuova, Guidonia e Tivoli.

La situazione peggiore € nella Valle del Sacco deuperamenti del valore giornaliero del RBlimteressano

la maggior parte dei comuni (68 su 82) mentre @enédia annua sono fuori norma otto comuni. M@

un tenore elevato ma, la media annua, risulta ecdedl limite solo per Colleferro, Genazzano, &ab, San
Cesareo, Valmontone e Zagarolo, che risentono dallaanza di Roma, mentre non ci sono superamenti
sull'ora. L’'Os e fuori norma per piu della meta dei comuni delidie.
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